DRODZY CZYTELNICY 


szystko wskazuje na to , ze XXI mek bqdzie stuleciem ochrony sro- 
f dowiska. Kolejne pokolenia bqdq sobie stawiaty za cel pozosta- 
■ /■ / wienie srodowiska naturalnego czysciejszym niz go zastaiy. Po- 
mf winni o tym pamiqtac takze konstruktorzy, producenci i uzytkow- 

nicy sprzqtu elektronicznego. Dlatego zamieszczamy artykuly 
z serii fi Elektronika a srodowisko ” , ktora cieszy siq zaintereso- 
waniem Czytelnikow, a takze uznaniem ekologow, o czym swiadczy nagroda uzyska- 
na przez jej autora dr T Buczkowskiego w konkursie Ministra Srodowiska. Konty- 
nuujqc seriq, w tym numerze poruszamy kwestiq regeneracji i recyglingu zuzytych 
kineskopow. Problem nie jest latwy, gdyz dotyczy - w skali roku - setek milionow ki- 
neskopow zawierajqcych wiele substancji szkodliwych, zwlaszcza nadspodziewanie 
duzo otowiu (przeciqtnie ok. 1 kg w jednym kineskopie). 

Jednym ze zdumiewajqcych osiqgniqc techniki w ostatnich latach sq uktady sea- 
lone Iqczqce w swej strukturze elementy czysto elektroniezne z mechanicznymi, tez 
wykonanymi w krzemie. Mozna by rzec y ze sq to krzemowe mikromaszyny; i w tak 
wtasnie zatytulowanym artykule je opisujemy. Mozliwosci zastosowania tych ukta- 
dow r nazywanych w skrocie MEMS sq bardzo szerokie. Mogq to bye np. mikrosil- 
niki, modulatory swiatla, czujniki przyspieszenia , zyroskopy. 

Zwracam tez uwagq na drugq czqsc publikaeji o ogniwach paliwowych. Temat 
to nielatwy, ale niezwykle wazny, gdyz perspektywy zastosowania tych ogniw sq 
ogromne. 

Jakzwykle zamieszczamy opisy urzqdzeh do samodzielnego wykonania. Mikser do 
czytnikow optycznych umozliwia dolqczenie dwoch wyjsc sygnatowych tych czytni- 
kow do jednej karty dzwiqkowej komputera. Opisujemy rowniez sterownik napqdu 
wycieraczek. Sqdzq, ze bardzo przydatny w praktyce bqdzie przeglqd zlqczy typu F, 
powszechnie stosowanych w instalacjach RTV. 

W ostatnich latach obserwuje siq znaezny postqp w dziedzinie telewizji. Rynek 
opanowujq plaskie telewizory z ekranami cieklokrystalicznymi i plazmowymi. Fir- 
my Canon i Toshiba ujawnity ostatnio, ze prowadzq bardzo juz zaawansowane 
prace nad zupelnie nowq r niezwykle interesujqcq technikq ptaskich ekranow r o na- 
zwie SED. Wkrotce napiszemy o tych ekranach , ktore z pewnosciq stanq si$ powaz- 
nq konkureneja dla ekranow plazmowych iLCD. Udoskonalenia paneli ekranowych 
spowodowaly wzrost zainteresowania telewizjq wysokiej rozdzielczosci HDTV. Prze- 
widuje siq jej szybki rozwojw najblizszym czasie. Mozna siq spodziewac, ze do 2008 
roku juz w ponad 1 7 milionach domow w Europie bqdq zainstalowane odbiorniki 
HDTV. W tym numerze rozpoczynamy publikaeji artykuhi szczegotowo omawiajq- 
cego HDTV. Zamieszczamy tez przeglqd rynkowy zestawow gtosnikowych do kina 
domowego i drugq czqsc przeglqdu telewizorow. 

Zycz ? ciekawej lektury. Jf hlllulwoA>' 
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Krzem, dziqki swym 
wtasciwosciom, moze bye 
wykorzystywany do budowy 
mikroskopijnych systemow 
elektromechanicznych. 








Telewizory 

z kineskopami formatu 
ekranu 4:3 sq nadal 
najch$tniej kupowane. 
Najwiqcej jest telewizorow 
21- i 29-calowych. 
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Firma JVC jako 
pierwsza 
na swiecie 
skonstruowata 
gtosnik z drewnianq 
membranq. 





Network Walkman NW-E75 
jest jednym z najmniejszych 
odtwarzaczy, ma mas§ 
tylko 40 g. 

Moze odtwarzac pliki muzyezne 
kodowane w formatach 


ATRAC3plus i ATRAC3. 
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WT3000 - ANALIZATOR MOCY O DUZEJ DOKtADNOSCI 


Firma Yokogawa rozszerzyta swq ofert§ 
analizatorow mocy wprowadzajqc na ry- 
nek nowy przyrz^d typu WT3000. Dzipki za- 
stosowanym innowacyjnym rozwiqzaniom 
ten miernik mocy t^czy w sobie bardzo do- 
brq doktadnosc z bogatymi funkcjami po- 
miarowymi. Doktadnosc podstawowa po- 
miaru mocy jest rowna -( 0 , 02 % odczytu+ 
0,04% podzakresu). Zakres cz^stotliwosci 
obejmuje pomiar sygnatow statych (DC) 
oraz w pasmie od 0,1 Hz do 1 MHz. Mozli- 
wyjest jednoczesny pomiar od 1 do4wiel- 
kosci. Dzi^ki temu mozna tatwo okreslac 
sprawnosc urz^dzen przetwarzaj^cych moc 
mierz^c jednoczesnie parametry na wej- 
sciu i na wyjsciu. Miernik ma szeroki wybor 
podzakresow pomiarowych: 

□ Podzakresy napi^ciowe 

1 5/30/60/1 00/1 50/300/600/1 000 V 

□ Podzakresy pr^dowe 0,5/1 /2/5/1 0/20/30 A 

□ Wejscie zewn^trzne 50/100/200/500 
mV, 1/2/5/10 V 

Podane wielkosci napi^cia i pr^dy s$ war- 
tosciami skutecznymi dla wspotczynnika 
szczytu rownego 3. 

Miernik WT3000 zaprojektowano w taki spo- 
sob, zeby jego obstuga byta jak najbardziej 
przyjazna dla uzytkownikow. Ustawianie za- 
kresow jest tatwe, a odczyt danych wyra- 
zny. Wskaznik zakresow jest 7-segmento- 
wym zielonym wyswietlaczem LED. Do wy- 
swietlania wynikow pomiarow przyrz^d ma 9 
stronic danych. Dzi^ki temu po ustawieniu 
warunkow pomiaru mozna tatwo przetqczac 
si§ mi^dzy catymi grupami wyswietlanych 
parametrow. Miernik jes wyposazony w du- 
zy, 8,4-calowy wyswietlacz ciektokrystalicz- 


SCALONE CZUJNIKI CISNIENIA 

Firma Melexis wprowadzita na rynek nowe, 
catkowicie scalone, programowane czujni- 
ki cisnienia MLX90257 i MLX90269. Czuj- 
niki sq przeznaczone zwtaszcza do zasto- 
sowah w technice motoryzacyjnej, gdyz 
dostosowano je do trudnych warunkow 
pracy w samochodzie. Uktad ML90257 
jest scalonym czujnikiem cisnienia wzgl^d- 
nego, ML90269 zas - cisnienia bezwzgl^d- 
nego. Scalenie w jednej strukturze mono- 
litycznej elementu czujnikowego oraz ukta- 
dow elektronicznych przetwarzaj^cych uzy- 
skany sygnat daje znaczn^ obnizkp ko- 
sztow. Zastosowana technologia CMOS 
wraz z technik^ MEMS (systemy mikroelek- 
tromechaniczne) umozliwiajq masowq pro- 
dukcj§ tych czujnikow. Dodaj^c do uktadu 
bardzo niewiele podzespotow zewn^trz- 
nych uzyskuje si§ wyjsciowy sygnat analo- 


ny TFT 640 x480 pikseli. 

W mierniku jest mozliwe 
wyswietlanie nie tylko da- 
nych numerycznych, lecz 
takze przebiegow sygna- 
tow wejsciowych. Z dobrq 
doktadnosciq mogq bye 
wyswietlane przebiegi 

0 cz^stotliwosd do 1 0 kHz. 

W celu obejrzenia sygna- 
tu nie jest wi$c konieezne 
dot^czanie dodatkowego 
analizatora przebiegow. Opcjonalna funkeja 
pomiaru harmonicznych umozliwia wyswie- 
tlanie wektorow i bargrafow przy wzboga- 
conej prezentaeji wizualnej. Wyswietlacz uta- 
twia sprawdzenie ustawien, gdyz pokazuje 
jednoczesnie zakres napi^cia i prqdu, filtr 

1 wartosci skalowania. Szybkie uaktualnianie 
wyswietlanych danych (co 50 ms do 20 s) 
umozliwia uchwycenie szybko zmieniaj^- 
cych si§ stanow przejsciowych. W celu 
zwi^kszenia doktadnosci pomiaru miernik 
wyposazono w funkcje kompensaeji. S 3 kom- 
pensowane straty spowodowane impedan- 
cjqwewn^trznq miernika, a takze wywotane 
wptywem przewodow doprowadzaj^cych. 
Uzytkownik moze w mierniku zdefiniowac 
20 funkcji stuzqcych do obliczania roznych 
parametrow. S 3 to obliczenia m.in. mocy 
czynnej, pozornej i biernej.Przyrz^d ma sze- 
roki zakres efektywny - od 1 do 1 30 % zakre- 
su pomiarowego. To umozliwia doktadniejsze 
pomiary integracyjne w przypadku, gdy pr^d 
fluktuuje w szerokim zakresie wartosci. Jest 
mozliwy pomiar sredniej mocy czynnej przez 
catkowanie mocy w ustawionych granicach. 



Jest tez mozliwych kilka funkcji opcjonal- 
nych. Do takich nalezy funkeja obliczania na- 
pi§c mi^dzy przewodami fazowymi w zasila- 
niu trojfazowym np. silnikow. Miernik WT3000 
jest pierwszym modelem z serii WT wyposa- 
zonym standardowo w gniazdo karty PC. 
Ten interfejs umozliwia bardzo szybkq reje- 
stracj§ danych, dzi^ki czemu skraca si$ czas 
ich przetwarzania. WT3000 jest tez standar- 
dowo wyposazony w interfejs GP-IB. Ponad- 
to jako opeje S 3 dost^pne interfejsy: RS-232, 
Ethernet i USB. W wersji przeznaczonej do 
badania silnikow przyrzqd WT3000 przyjmu- 
je sygnaty z miernika momentu obrotowego 
i czujnika pr^dkosci (z wyjscia analogowego 
ub impulsowego). Na podstawie tych informa- 
cji przyrz^d przeprowadza obliczenia mo- 
mentu obrotowego, szybkosci obrotow, mo- 
cy mechanicznej, pr^dkosci synch ronieznej, 
poslizgu i sprawnosci silnika. (r) 

Informacje: firma NDN -autoryzowany dys- 
trybutor i serwis Yokogawa T&M w Polsce, 
tel./faks (0-22) 641-15-47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl 
http://www.ndn.com.pl 




gowy z kompensaejq bt^dow wywotanych 
zmianami temperatury. Uktady programo- 
wane kalibrujq czujnik przez zerowanie 
napi^cia niezrownowazenia oraz takie 
ustawienie wzmocnienia, aby sygnat wyj- 
sciowy miescit si^ w granicach od 0 do 
5 V. Kalibracja jest wykonywana przy uzy- 
ciu przetwornikow c/a ustalaj^cych para- 
metry toru przetwarzania sygnatu analogo- 
wego. Jest mozliwa kalibracja bardzo pre- 
cyzyjna w szerokim zakresie wartosci bt§- 


dow, gdyz uktad ma mozliwosci zgrubne- 
go i doktadnego ustawiania zarowno 
wzmocnienia, jak i niezrownowazenia. Pa- 
rametry kalibraeji w formie cyfrowej s^ 
przechowywane w wewn^trznej pami^ci 
statej uktadu. Czujniki majq rozne zakresy 
cisnienia w granicach od 1 do 10 barow. 
Zakres temperatury pracy (od -40 do 
150°C), mozliwosc regulowanego obcina- 
nia napi^cia wyjsciowego i diagnozy uszko- 
dzeh, zabezpieczenie przeciwprzepi§cio- 
we i przed odwrotn^ polaryzacj^ powodu- 
j^, ze te czujniki szczegolnie dobrze nada- 
j^ si^ do zastosowania w samochodach. 
Inne zastosowania to pomiary cisnienia 
barometryeznego, cisnienia wody, oleju, 
a takze diagnostyka medyezna, pompy 
przemystowe, robotyka. (r) 

Wi§cej informaeji : www.melexis.com 
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NOWY KALIBRATOR-MULTIMETR ESCORT 898 


Firma Escort znana z produkcji wysokiej 
klasy przyrz^dow pomiarowych, w tym prze- 
nosnych kalibratorow, rozszerzyta swoje 
oferte o jeszcze jeden przyrzqd zawierajqcy 
w jednej obudowie kalibrator i cyfrowy mul- 
timetr, a przeznaczony przede wszystkim 
do zastosowan w dziedzinie automatyki 
przemystowej. W porownaniu z innymi przy- 
rzqdami tego typu produkowa- 
nymi przez firme Escort, stop- 
nie kalibratora i multimetru nie 
sq odseparowane galwanicz- 
nie, co uniemozliwiajednocze- 
sne wytwarzanie sygnatu i jego 
pomiar. Zaletq przyrzqdu S 3 
natomiast szersze zakresy po- 
miarowe napiec statych i prze- 
miennych (do 1 000 V) oraz sto- 
sunkowo niska cena. Stopien 
kalibratora Escorta 898 zawie- 
ra: zrodto statopredowe 0,20 
lub 4,20 mA pracuj 3 ce jako 
symulator petli pr 3 dowej (za- 
dajnik pr 3 dowy), monitor petli 
predowej oraz zasilacz petli 
24 V. Zrodto pr 3 dowe ma ma- 
ksymaln 3 wydajnosc odpowia- 
daj 3 C 3 obciezeniu go impedancj 3 1200 w, 
przy czym pr 3 d tego zrodta mozna regulo- 
wac zgrubnie lub doktadnie z rozdzielczoscie 
1 mA. Z kolei funkcja auto scan umozliwia sy- 
mulacje przebiegu schodkowego (z progra- 
mowaniem skoku i czasu odstepu), a funk- 
cja linear ramp - wytworzenie liniowego 
przebiegu pitoksztattnego (z programowa- 
niem punktu pocz 3 tkowego i rozdzielczo- 
sci). Multimetr Escort 898 moze mierzyc 
z automatyczn 3 lub reczne zmian 3 podza- 
kresu pomiarowego, oprocz napi^cia, takze 
pr 3 d staty i przemienny (do 1 A), rezystan- 
cje (do 50 Mw), cz^stotliwosc (do 200 kHz), 
wspotczynnik wypetnienia impulsu, szero- 
kosc impulsu i temperature za pomoc 3 ter- 


mopary typu K (z kompensacj 3 wskazania 
0“C). Przyrz 3 d wychwytuje tez amplitude 
krotkotrwatych impulsow (1 ms Peak Hold- 
funkcja przydatna przy pomiarze predow 
i napiec wystepujecych w momentach roz- 
ruchu urzedzen), zapamietuje wartosc mini- 
malne i maksymalne, liczy srednie z serii wy- 
nikow pomiarow ( Dynamic Recording), 
wskazuje wartosc wzgledne 
(REL), testuje diode i ciegtosc 
obwodu. Escort 898 moze, 
wykorzystujec funkcje 
podwojnego wyswietlania, 
wskazywac wyniki pomiaru 
predu jednoczesnie w mA 
i w procentach podzakresu. 
Pomiar napiec i predow prze- 
miennych jest doktadny na- 
wet wtedy, gdy badany $y- 
gnat odbiega ksztattem od si- 
nusoidy (True RMS). Duzy 
podwojny wyswietlacz ma 
podswietlenie elektrolumine- 
scencyjne i maksymalne 
wskazanie 50000. Do wspot- 
pracy z komputerem stuzy 
dwukierunkowe feeze inter- 
fejsu USB izolowane optyeznie. Uzytkownik 
kalibratora moze go programowac korzy- 
stajec z fabryeznego oprogramowania 
(opeja) lub wykorzystujec do tego rozkazy 
SCPI. Do zasilania stuzy akumulator Ni- 
MH (9 V). Procesem tadowania akumulato- 
ra steruje specjalny uktad ’’inteligentnego 
tadowania”. Podobny uktad nadzoruje pra- 
ce stopnia wyjsciowego kalibratora i trybem 
czuwania przyrzedu. Przyrzed spetnia wy- 
magania normy IEC-1 01 0 i ma III. kategorie 
przepieciowe 1 000 V. 

Kalibrator-multimetr oferuje Labimed Elec- 
tronics Sp. z 0 . 0 . , tel./faks (22)858 29 14, 
www.labimed.com.pl, 
e-mail: labimed@labimed.com.pl (ih) 


PODZESPOtY INDUKCYJNE 
DO SPRZ^TU 

POWSZECHNEGO UZYTKU 

Amerykanska firma Pulse 
z San Diego, jeden z naj- 
wiekszyeh w swiecie pro- 
ducentow podzespotow 
magnetycznych, wprowa- 
dzita do produkcji serie podzespotow indukeyj- 
nych przeznaczonych do pracy w uktadach 
przetwornic matej mocy dc-dc. Producent prze- 
widuje, ze nowe podzespoty wymagajece bar- 
dzo matej powierzchni montazowej (wymiary: 
6,2 x 6,2 x 2 mm), znajde zastosowanie w urze- 
dzeniach powszechnego uzytku takich jak: 
odtwarzacze mp3, kamery cyfrowe czy konso- 
le dogier. Elementy serii PG0087NLseprodu- 
kowane w 24 wersjach rozniecych sie warto- 
scie indukcyjnosci z zakresu od 1 mH do 
5 mH. Charakteryzuje sie duzym predem na- 
sycenia (do 3,5 A), mate rezystaneje (nie wiek- 
sze niz 33 mw) i moge pracowac w szerokim 
zakresie temperatury od -40 do +1 30°C. Dzie- 
ki tak dobrym wtasciwosciom temperaturo- 
wym elementy serii PG0078NL S 3 szczegolnie 
przydatne do zastosowan telekomunikacyj- 
nych i konsumenckich. W konstrukcji podze- 
spotow zastosowano zaekranowany rdzen 
ferromagnetyezny zwiekszajecy ich odpor- 
nosc na zaktocenia elektromagnetyezne (EMI), 
a uzyte materiaty spetniaje wymagania dy- 
rektywy RoHS ( Restriction of Hazardous Sub- 
stances) dotyczecej wykorzystywania niebez- 
piecznych substaneji. Przeznaczone do mon- 
tazu powierzchniowego elementy indukcyjne 
serii PG0087NL S 3 juz dostepne w handlu 
w opakowaniach w postaci tasm nawinietych 
na szpulach {tape-and-reel) do szybkiego mon- 
tazu automatyeznego (pick-and-place ). 
Wiecej informaeji natemat nowych elementow 
indukcyjnych mozna otrzymac w firmie 
GAMMA -autoryzowanego dystrybutora firmy 
Pulse: www.gamma.pl, 
e-mail: info@gamma.pl, tel.: (22)862 75 00, 
faks (22)862 75 01 (Ih) 




FIRMA QWERTY NA TARGACH ELECTRONICA 2004 


Towarzystwo Elektrotechnologiczne Qwerty 
Sp.z o.o. powstato w 1 988 roku w todzi i od 
pocz 3 tku swojej dziatalnosci jest producen- 
tem klawiatur, elewacji i tabliczek foliowych. Na 
targach ELECTRONICA2004 w Monachium 
firma prezentowata petn 3 oferte swoich wyro- 
bow oraz opatentowany niedawno wynala- 
zek -pokretto magnetyezne, ktore moze stu- 
zyc jako obrotowy element klawiatur folio- 
wych. Klawiatury foliowe (membranowe) od 
dawna S 3 nieodt 3 cznym elementem wielu 
urz 3 dzen elektronicznych, czesto S 3 stoso- 
wane w urz 3 dzeniach elektronicznych pracu- 
j 3 cych w trudnych, nietypowych warunkach 
i musz 3 spetniac szereg wymagan technicz- 


nych, eksploatacyjnych i estetycznych. Klawia- 
tury foliowe (membranowe) Qwerty charak- 
teryzuj 3 sie duze odpornoscie na narazenia kli- 
matyezne, chemiczne i mechaniczne oraz 
mate gruboscie - od 0,5 do 1 ,5 mm. Umoz- 
liwiaje wykonanie urzedzen wodo- i pytoszczel- 
nych, odpornych na dziatanie wiekszosci sub- 
staneji chemicznych i organicznych. Klawiatu- 
ry ptaskie naklejone na twarde powierzchnie 
S 3 odporne na narazenia mechaniczne. Mo- 
ge bye wykonywane jako catkowicie ptaskie i 
”nieme” manualnie oraz z przettoczonymi lub 
klikajecymi klawiszami. W pierwszym przy- 
padku liezba zadziatan klawisza wynosi ok. 
3x1 0 7 , w drugim jest mniejsza i wynosi ok. 



5x1 0 6 . Efekt klikania klawiszy uzyskuje sie 
umieszczajec w klawiaturze blaszke stykowe 
w ksztatcie czaszy lub stosujec przettoczenie 
folii elewacyjnej wtakim samym ksztatcie. 
Wiecej informaeji na stronie www.qwerty.pl (f) 
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KRZEMOWE M I KROM ASZYN Y ( ) 


Dziqki swoim niezwyktym 
wtasciwosciom krzem 
stat siq synonimem 
elektronicznych obwodow 
scalonych. Okazuje siq, ze 
jego wtasciwosci mecha- 
niczne sq nie mniej zdu- 
miewajqce. Dziqki nim 
material ten mozna 
wykorzystac do budowy 
mikroskopijnych 
systemow 

elektromechanicznych. 

P ierwsze prace nad krzemowymi 
mikromaszynami rozpocz^to 
w potowie lat osiemdziesiqtych. 
W ci^gu dziesi^ciu lat rozwin^t 
si§ nowy przemyst, na rynku pojawity si§ 
pierwsze elementy gotowe do praktycznego 
zastosowania. Najwczesniej powszechne za- 
stosowanie znalazty miniaturowe czujniki 
przyspieszenia i cisnienia. Te pierwsze - 
gtownie w uktadach sterowania poduszkami 
powietrznymi w samochodach, te drugie 
w sprz^cie do nurkowania. 

Substancje monokrystaliczne charakteryzu- 
j$ $i§ znakomitymi wtasciwosciami mecha- 
nicznymi, nieosi^galnymi dla innych mate- 
riatow. Pod wzgl^dem parametrow mecha- 
nicznych krzem przewyzsza stal. Charakte- 
ryzuje si$ podobnym modutem elastycznosci, 
nie ma natomiast histerezy mechanicznej, 
co sprawia, ze jest idealnym materiatem do 
budowy czujnikow przemieszczen. Na gtow§ 
bije stal nierdzewnq, jesli chodzi o wspot- 
czynnik ugi^cia, a aluminium - jesli chodzi 
o stosunek wytrzymatosci do masy. Dalsze 
zalety to wysoki wspotczynnik przewodze- 
nia ciepta i niski wspotczynnik rozszerzalno- 
sci termicznej. Co prawda krzem jest trudny 
w obrobce mechanicznej, tatwo jednak pod- 
daje si§ chemicznemu wytrawianiu. Dwie 
warstwy krzemu mog^ bye potqczone razem 
w procesie spajania. Krysztat krzemu gene- 
ruje sygnat elektryezny w odpowiedzi na na- 
pr^zenie, nacisk i temperature oraz inne czyn- 
niki otoczenia, ma wi$c naturalnq tatwosc 
komunikaeji z elementami elektronieznego 
obwodu scalonego. Pami^tajmy tez, ze 
w przypadku kwarcu istnieje mozliwosc umie- 
szczenia struktury mechanicznej i elektro- 
nieznej oboksiebie natym samym podtozu. 
Co wi^cej, w procesie produkcyjnym mozna 
wykorzystac te same linie technologiczne 


stuzqce do produkcji uktadow scalonych. 
Wszystko to sprawia, ze krzem i zwi^zane 
z nim cienkowarstwowe substancje, takie jak 
polikrzemiany, azotek krzemu i aluminium 
moge bye dowolnie ksztattowane i zestawia- 
ne w szerokim zakresie. Takie struktury mo- 
g e bye nie tylko optymalizowane pod wzgl§- 
dem wtasnosci elektromechanicznych w przy- 
padku czujnikow, lecz nawet uzyte do budo- 
wy mikromechanicznych elementow wyko- 
nawezyeh oddziatywujqcych na otoczenie. 
Uktady takie nazwano systemami mikroelek- 
tro m ech an icz nym i (microelectromechanical 
systems, w skrocie - ME MS). 

Kilka stow o technologii 

Stosunkowo duze struktury uktadow mikro- 
maszynowych tworzone se wewn^trz war- 
stwy krzemu dzieki selektywnemu usuwaniu 
materiatu. Tatechnologia nalezy do najbar- 
dziej dojrzatych i jest stosowana od wielu lat 
przy produkcji czujnikow cisnienia, przy- 
spieszenia, przeptywu. Dzieki tej technolo- 
gii produkuje sie dysze do drukarek atra- 
mentowych i miniaturowe zawory. Usuwanie 
krzemu uzyskuje sie metod^trawienia izo- 
tropowego i anizotropowego. W tym ostat- 
nim przypadku szybkosctrawieniazalezy od 
orientaeji krystalograficznej warstwy kry- 
sztatu krzemu i moze roznicsie jak 100:1. 
Proces wytrawiania mozna uczynic selek- 
tywnym takze dzieki domieszkowaniu krze- 
mu. Moze on bye takze zupetnie zatrzyma- 
ny w niektorych obszarach na drodze elek- 
trochemicznej. Jest to niezwykle wazne, 
gdyz gtebokie wneki i membrany s$ nie- 
zbedne do uzyskania czujnikow cisnienia. 
Proces wytrawiania jest zwykle uzupetnia- 
ny implantacjq jonow, fotolitografi^, dyfu- 
zjq, epitaksjq i naktadaniem cienkich warstw 
-procesami znanymi z produkcji uktadow 
scalonych. 

Z czasem opanowano takze technologie: wy- 
twarzania struktur powierzchniowych (cienko- 
warstwowych), stapiania elementow krzemo- 


wych, LIGA(niemiecki skrot od litografii, elek- 
troformowania i topienia). 

Struktury cienkowarstwowe 

W strukturach cienkowarstowych ptytka kwar- 
cu stanowiqca podstawe uktadu MEMS nie 
jest poddawana obrobce. W procesie pro- 
dukcji sq na niq naktadane selektywnie kolej- 
ne warstwy. Wykorzystuje sie proces suche- 
go i mokrego trawienia oraz osadzania. Cien- 
kie warstwy, zazwyczaj polikrzem, tie nek 
i azotek krzemu tworzq elementy czujnika 
i pot^czenia elektryezne (rys. 1). Podstawe 
technologii warstwowej (tworzenie struktur 
na powierzchniach) jest wytrawianie warstw 
traconych. Warstwa taka, tatwo rozpuszczal- 
na - najczesciej z tlenku krzemu jest hodowa- 
na lub naktadanawcelu pozniejszego usunie- 
cia spod innych warstw. W ten sposob uzysku- 
je sie warstwy odseparowane od podtoza 
i innych warstw w taki sposob, ze tworze one 
cienkowarstwowe struktury mechaniczne. 
Proces spajania warstw krzemu umozliwia 
tworzenie podcisnieniowych elementow two- 
rzecych struktury mechaniczne. Warstwy 
uktadu mechanicznego moge bye wykonane 
z tlenku krzemu, aluminium, polikrystaliczne- 
go krzemu lub wolframu. Powierzchniowa 
technologia tworzenia struktur MEMS jest 
bardzo prosta, ajednoczesnie wszechstron- 
na. Wczesne eksperymenty (si^gaj^ce je- 
szcze lat szescdziesiqtych) udowodnity, ze 
technologia ta moze bye wykorzystana do 
budowy mikromechanicznych przet^eznikow 
i elektronicznych filtrow i struktur (rys. 2) wy- 
korzystuj^cych mechaniczny rezonans cien- 
kowarstwowych struktur metalowych. Jed- 
nak najbardziej spektakularnym byto opra- 
cowanie modulatorow swiatta, w ktorych wy- 
korzystano szereg utworzonych na powierzch- 
ni mikroluster. W latach dziewi^cdziesiqtych 
powstaly pierwsze eksperymentalne mikromo- 
tory (rys. 3). Wkrotce katalog uktadow MEMS 
powi^kszyt si§ o profesjonalne uktady DLP 
(Texas Instruments), mikroprzekazniki (IBM), 
mikrorezonatory i mikrozawory (Honeywell), 



Czujnik 

Warstwa tracona 
Podtoze 

] — Czujnik 

J Podtoze 

Rys.1 . Czujnik przyspieszenia wykonany w techno- 
logii cienkowarstwowej. Masa sejsmiczna wyo- 
dr$bniona jest od podtoza metodq wytrawiania 
warstwy traconej. Na jednym podtozu wyst^pujq 
oboksiebie struktury mechaniczne i elektroniezne 
elementy scalone. {Wg Analog Devices) 
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Rys. 2. Przyktad realizacji uktadu elektromechanicz- 
nego - skr^tny sitownik zapadkowy. Obrotowo oscy- 
lujqca wewn^trzna cz^sc zapadkowo zaz^bia si$ 
z zewn^trznym pierscieniem kota batego powodu- 
jqc jego skokowy obrot. Oscylacje wywotane sq 
przez sitownik elektrostatyczny, ktorego struktura 
grzebieniowa (kondensatory o ruchomej oktadce) 
wypetnia wn^trze mechanizmu. W dolnym prawym 
rogu widoczna jest struktura stuzqca do testowania 
wytworzonego momentu obrotowego. (Wg Sandia 
National Laboratories) 



Rys. 3. Wirnik mikrosilnika o srednicy 100 mikrome- 
trow i grubosci 7 mikrometrow obracaj^cy si^ z pr^d- 
kosciq do 10 000 obrotow na minutf, wykonany 
w Institute of Industrial Science, University of Tokyo 

scalone czujniki przyspieszenia (Analog 
Devices), czujniki promieniowania podczerwo- 
nego i mikropincety (Berkeley). 

Jednak nowe mozliwosci otworzyly sip z chwi- 
Iq opracowania metody obracania cienkich 
warstw do potozenia pionowego w stosunku 
do podtoza. Dzipki uzyciu wielu warstw poli- 
krzemu oraz warstw traconych stato sip moz- 
liwe skonstruowanie zawiasow wipzpcych 
struktury krzemowe, ktore uzyskaty zdolnosc 
obrotu (potpczenie wstppnie naprpzonych 
krzemowych sprpzynujpcych klapek i syste- 
mu ztobkow - rys. 4, 5). Pozwolito to na rea- 
lizacjp mechanicznych struktur przestrzen- 
nych przy uzyciu technologii cienkowarstwo- 
wych. Wczesnym przyktadem takich urzp- 
dzen sp mikropincety. W tym samym czasie 
zaprezentowano pierwsze mikroprzektadnie 
w ktorych uzyskano prpdkosc obrotowp wipk- 
szp niz 300 000 obrotow na minutp (rys. 6, 7). 
Nowym, aktualnie opracowywanym na uni- 


wersytecie Berkeley zastosowaniem szybko 
wirujpcych mikroelementow sp mikrozasob- 
niki energii gromadzonej w elementach wiru- 
jpcych. Rownolegte z przestrzennymi struktu- 
rami mechanicznymi mogp bye tworzone 
tranzystory cienkowarstwowe do uktadow in- 
terfejsow elektronicznych. Co wipcej, stato 
sip mozliwe tworzenie elastycznych potpezen 
elektrycznych umozliwiajpcych przesytanie 
sygnatow do przestrzennych struktur mecha- 
nicznych zmieniajpcych swoje potozenie 
w stosunku do warstwy bazowej. 

Uktady MEMS z reguty wyposazone sq w po- 
jemnosciowe czujniki przemieszczeh, 
a w przypadku urzpdzenia wykonawczego 
w nappd elektrostatyczny. Dobre wtasciwosci 
piezorezystancyjne polikrzemu wykorzystuje 
sip do budowy czujnikow cisnienia. Gtowne 
warstwy uktadu mechanicznego powstaj^ 



Rys. 4. Przyktad wykonania mikromaszynowego 
modulatora swiatta. Lustro krzemowe przymoco- 
wane jest zawiasowo do uktadu nap$dowego. Mi- 
kromotory przesuwajq liniowq przektadni^, ktora 
powoduje podnoszenie lub opadanie lustra wzgl^- 
dem podtoza. U dotu widoczne sq elektrostatyezne 
sitowniki wprawiajqce w ruch mechanizm przektadni. 
( Wg Sandia National Laboratories) 



Rys. 5. Lustro mikromaszynowego modulatora swia- 
tta w petni podniesione. (Wg Sandia National Laboratories) 


w procesie nanoszenia, nic nie stoi wipe na 
przeszkodzie, aby uzyc praktyeznie dowolne- 
go materiatu optymalizujpcego wtasciwosci 
mechaniczne: tlenek cynku ze wzglpdu na 
znakomite wtasciwosci piezoelektryczne i py- 
roelektryczne lub cienkq warstwp diamentu ze 
wzglpdu na wybitne wtasciwosci mechanicz- 
ne. Pewne problemy moze stwarzac sama 
technologia cienkowarstwowa, gdyz w tym 
przypadku zmianie ulegajp niektore parame- 
try materiatowe. Resztkowe naprpzenia 
w cienkiej warstwie mogp powodowac nie- 
przewidziane rozeipganie i deformaejp we- 


wnptrz mikrostruktury. Mikrodefekty, ktore 
mogq bye ignorowane w przypadku wymiarow 
przekraczajqcych 10 mikrometrow, stajp sip 
zauwazalne w przypadku warstw o grubosci 
1 mikrometra -typowych dla struktur cienko- 
warstwowych. 

Projektanci cienkowarstwowych uktadow 
MEMS muszq takze rozwi^zac problem mi- 
krotarcia, adhezji spowodowanej sitami Van 
der Waalsa 

Potqczenia stapiane 

Stapiane potqczenia krzemu polegajp nawy- 
sokotemperaturowym t^czeniu bezposrednio 
dwoch warstw krzemu. Technologia ta zosta- 
ta opracowana dla potrzeb produkcji uktadow 
scalonych (krzem na warstwie izolacyjnej). 
Dwie warstwy monokrysztatu po takim potp- 
czeniu majq mniej wipcej takie same mecha- 



Rys. 6. Przektadnia MEMS redukujqca prpdkosc 
obrotow^. (Wg Sandia National Laboratories} 


- V 






v * J 

Rys. 7. Mechanizm pozycjonujqcy kota z^bate, nie- 
zb^dny z uwagi na mikronowq grubosc z^bow. Zbli- 
zenie. (Wg Sandia National Laboratories) 

niezne i elektryezne wtasnosci, jak warstwa 
pojedyneza. Jednak pot^czenie to, z uwagi 
na wysok^ temperaturp (wynoszpcp okoto 
1100 °C, musi bye zrealizowane wczesniej 
niz jakikolwiek proces tworz^cy warstwy elek- 
tryezne. Wysokotemperaturowe spajanie jest 
trudne technologicznie i wymaga bardzo dobre- 
go przygotowania powierzchni. 

Adam Biernat 
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RTV 



ZL^CZATYPU F W INSTALACJACH RTV 


Ztqcza typu F 
sq najczqsciej 
stosowane 
w instalacjach RTV. 

W instalacjach antenowych 
i odbiornikach satelitarnych 
ztqcza typu F stosowane 
do doprowadzenia sygna- 
tow kablem koncentrycznym z konwertera 
satelitarnego do odbiornika satelitarnego 
i odwrotnie. Ziqcza F s^takze stosowane 
w naziemnych antenach RTV i urz^dze- 
niach uzywanych w instalacjach RTV takich 
jak, gniazda abonenckie, rozgat^zniki itp. 
Od poprawnego zamocowania ztqcza na 
kablu koncentrycznym zalezy pewnosc po- 
tqczenia. Niestety w sklepach sprzedawcy 
nie informuj^, ze produkowane s$ zt^cza 
o roznych srednicach, dopasowanych do 
okreslonej srednicy kabla koncentryczne- 
go. Cz^sto si§ zdarza, ze zt^cze nie daje 
si§ zamocowac na kupionym kablu kon- 
centrycznym lub jest za luzne, co powodu- 
je ze styk jest niepewny. Wszystkie zt$- 
cza typu F maj^ znormalizowan^ srednicy 
nakr^tki gwintowanej, a srednica gwintu 
wewn^trznego korpusu metalowego na- 
kr^canego na kabel koncentryczny jest 
zmienna. W tablicy podano, jakiej sredni- 
cy i do jakich kabli koncentrycznych s$ 
najcz^sciej stosowane zt^cza F. Ztqczate 
dzielq si$ na zakr^cane i zaciskane (rys. 1 ). 
Zakr^cane mozna instalowac r^cznie lub 
korzystajqc ze specjalnego kluczyka, 
szczegolnie przydatnego przy mocowaniu 
wi^kszej liczby ztqcz. Ztqcze F nakr^ca 



Rys.1. R6zne typy ztqcz typu F: a -zakr^cane, b -za- 
ciskane , c -kluczyk do ich montazu, d - uszczelka gu- 
mowa 



Rys. 2. Narz^dzia do przygotowania kabla koncen- 
trycznego i zaciskania ztqcz typu F 


si§ na kluczyk i tak przygotowane nakr^ca 
si§ na kabel koncentryczny. Po zainstalo- 
waniu zt^cza wykr^ca si§ kluczyk. Do zt^cz 
zaciskanych stosuje si§ specjalne szczyp- 
ce zaciskaj^ce (rys.2). Zt^cze zaciskane 
daje pewniejsze pot^czenie elektryczne 
i mechaniczne. 

Wad 3 zfqcz typu F jest wrazliwosc na wilgoc, 
co jest istotne gdy s$ stosowane w instala- 
cjach zewn^trznych, narazonych nadeszcz 
lub snieg. Nieszczelne potqczenie kabla 
koncentrycznego i zt^cza, spowoduje zwar- 
cie lub korozj§ zt^cza i kabla koncentrycz- 
nego, co doprowadzi do braku sygnatu. 
Wyjsciem z tej sytuacji jest wykorzystanie 
specjalnej ostony gumowej -uszczelki lub 
zastosowanie zt^cza plastikowego CaP. 

Ztcjcza do szybkiego montazu 

Coraz cz^sciej stosowane sq zt^cza, 
w ktorych pot^czenie gwintowane z gnia- 
zdem F zast^piono pot^czeniem wciska- 
nym przyspieszaj^cym znacznie montaz, 
szczegolnie przy pomiarach instalacji, gdzie 
instalowanie ich zajmowatoby duzo czasu. 
Takze s$ uzywane tarn, gdzie jest mato 
miejsca, co utrudnia wkr^cenie wtyku na 
gniazdo F. Sytuacja taka wyst^puje przy 
montazu rozgat^znikow lub odgat^znikow 
wielokrotnych (multitapow). Wtym celu sq 
stosowane szybkozt^cza plastikowe lub 
metalowe. 

Nowosci^ jest zt^cze plastikowe CaP wto- 
skiej firmy Telecom&Security, ktore moze 
zastqpic dotychczas stosowane metalowe 
typu F. Zaletq tworzywa jest duza ela- 
stycznosc umozliwiajqca instalowanie ztq- 





Rys. 3. Ztqcza CaP, sposob mocowania i uniwersalne szczypce utatwiajqce montaz ztqcza CaP w roznych zastosowaniach 
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Rys. 4. Wtyki szybkozt^czne kqtowe F-WPS (a) i proste (b) firmy Telmor oraz sposob przygotowania kabla (c) do montazu 


cza na kablach o srednicy od 4,2 do 
7 mm, a wipe nie trzeba sip martwic, ze ku- 
pione zt^cze ma niedopasowan^ srednicp. 
Drug 3 zaletq jest wodoszczelnosc pot$- 
czenia. Tworzywo jest odporne na rozne 
substancje chemiczne, kwasy, rozpu- 
szczalniki, ttuszcze, detergenty, dziatanie 
ozonu, promieni ultrafioletowych. Zt^cze 
CaP moze bye stosowane w temperatu- 



Rys. 5. Przekroj szybkozt^czki kqtowej firmy 
Telkom-Telmor 


Parametry roznego rodzaju ztpezy typu F 


Symbol 

Producent 

Sposob mocowania 

Srednica 
zewn^trzna 
kabla [mm] 

Typ kabla 

Impe- 

daneja 

Kl 

Wspok 

ekran, 

[dB] 

Ttemienie 

odbib 

[dB) 

F 

Prod, dalekowsch. 

nakracane 

5.5 

bd 

75 

bd 

bd 

F 

Prod, dalekowsch. 

nakrecana 

6,5 

bd 

75 

bd 

bd 

F 

Prod, dalekowsch. 

nakrecane 

6,8 

Draka, Koka 

75 

bd 

bd 

F 

Prod, dalekowsch. 

rakrgeane 

7 ,2 

RG-6, 6STV 

75 

bd 

bd 

F 

Prod, dalekowsch. 

zaciskane 

5,5, 6,5 

bd 

75 

bd 

bd 

F 

Cabelcon 

zaciskane 

10 

RG11 

75 

bd 

bd 

Cap 

Telecom@Security 

szybkoztqcze proste 

4,2-7 

bd 

50,75 

bd 

bd 

WPS-105 

Telkom-Telmor 

szybkozJacze proste 

5 ,9-6, 3 

RG-59 

75 

90 

bd 

WPS-106 

Telkom-Telmor 

szybkozlacze proste 

6, 6-6, 9 

RG-6 

75 

90 

bd 

WPS-107 

Telkom-Telmor 

szybkozl^cze proste 

6, 9-7, 3 

PRG-7 

75 

90 

bd 

WKS-105 

Telkom-Telmor 

szybkozlacze katowe 

5, 9-6,3 

RG-59 

75 

90 

37-15 

WKS-106 

Telkom-Telmor 

szybkozlacze katowe 

6, 6-6, 9 

RG-6 

75 

90 

35-10 

WKS-107 

Telkom-Telmor 

szybkozlacze katowe 

6, 9-7,3 

PRG-7 

75 

90 

35-10 

WKS-206 

Telkom-Telmor 

szybkozlacze katowe 

6, 6-6,9 

RG-6 

75 

90 

35-15 

WKS-207 

Telkom-Telmor 

szybkozlacze katowe 

6, 9-7, 3 

RG-7 

75 

90 

35-16 

F 

Prod, dalekowsch. 

szybkozlacze proste 

6 

RG-59 

75 

bd 

bd 

F 

Prod dalekowsch. 

szybkozlacze proste 

7 

RG-6 

75 

bd 

bd 


rach -40 ,120 °C. Ma optymalne wtasci- 
wosci elektryezne i minimalne straty na 
potqczeniu, mniejsze od 0,08 dB (wzakre- 
sie 0,2400 MHz). Moze bye stosowane 
z kablami koncentrycznymi 50 i 75 w . Je- 
go instalacja jest znaeznie szybsza niz 
ztpcza F. Ztpcze nie jest nakrpeane, a wei- 
skane na gniazdo. Na rys. 3 przedstawio- 
no sposob przygotowania kabla i sposob 
mocowania z gniazdem typu F. Ztpcze na- 
ktada sip na kabel koncentryczny, nastpp- 
nie, kabel nacina sip, odcipga izolacjp 
i oplot do tytu. Kabel sygnatowy przyeina 
sip pod kptem 45° i wktada sip do gniazda 
F. Ten sposob przygotowania kabla stosu- 
je sip przy stabym aluminiowym oplocie. 


Tworzywo kabla koncentrycznego wzmac- 
nia potpezenie, wchodzpc mipdzy gnia- 
zdo a ztpeze. Przy przewodach z gpstym 
oplotem odcina sip 1 0 mm warstwp osto- 
ny oplotu. Nastppnie ztpeze weiska sip 
na gniazdo F rpeznie lub za pomocp spe- 
cjalnych szczypiec polecanych instalato- 


rom. Sita potpezenia jest bardzo duza, 
daje pewnosc potpezenia. Ztpeze nadaje 
sip do montazu wielokrotnego. 

W szybkoztpczee metalowej czpsc potp- 
czenia gwintowanego nakrpeanego na 
gniazdo F zostata zastppiona elementem 
sprpzystym weiskanym na gniazdo F, da- 
jpeym pewne potpezenie. Ztpcza do szyb- 
kiego montazu sp produkowane o roznych 
srednicach. 

Wipkszosc oferowanych ztpezy to produk- 
eja dalekowschodnia, ale sp tez produ- 
cenci krajowi np. firma Telkom-Telmor ofe- 
ruje szybkie ztpezki proste F-WPS i kpto- 
we (rys. 4). Korpus ztpcza (wtyku) jest od- 
lany ze stopow lekkich, zapewniajpcych 
duzp stabilnosc mechanicznp i ekranowa- 
nie. W gwintowany otwor korpusu wkrpca 
sip kabel wspotosiowy z oplotem wywinip- 
tym na jego zewnptrzny ptaszcz, Wyko- 
nywane sp ztpcza do trzech wartosci sre- 
dnic kabli koncentrycznych. 

Odmianp szybkich ztpezy sp ztpcza kpto- 
we sktadajpce sip z korpusu gwintowane- 
go i elementu zawierajpeego styk sygnato- 
wy (rys. 5). Potpezenie z zytp kabla kon- 
centrycznego nastppuje automatyeznie 
(mechanizm dociskowy). 

Przy montazu ztpezy zaciskanych, na ka- 
bel nalezy natozyc tulejkp, nastppnie kar- 
bowanp czpsc wtyku wcisnpc w kabel mip- 
dzy izolacjp wewnptrznp i oplot, po czym za 
pomocp specjalnej zaciskarki zacisnpc 
tulejp. ■ 


Jerzy Justat 
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PRAKTYI 


MIKSER DO CZYTNIKOW OPTYCZNYCH 



Przedstawiamy sposob 
dotqczenia dwoch wyjsc 
sygnatowych czytnikow 
optycznych do jednej 
karty dzwipkowej 
komputera. 

W szystkie dostppne w sprzeda- 
zy komputery IBM PC i kompa- 
tybilne S 3 wyposazone w co 
najmniej jeden czytnik CD, 
DVD albo nagrywarkp CD lub DVD. Dla wie- 
lu uzytkownikow komputerow taka konfigura- 
cja jest niewystarczaj^ca i tak jak autor tego 
artykutu montuj 3 dodatkowy czytnik utatwia- 
j 3 cy sprawne i szybkie kopiowanie ptyt i archi- 
wizowanych danych. Tutaj jednak pojawia 
sip pewien problem: jak dotqczyc dwa wyjscia 
sygnatowe do jednego wejscia karty dzwipko- 
wej? Wipkszosc uzytkownikow komputerow 
staj^c przed takim dylematem musi wybierac: 
odtwarzanie muzyki z jednego z czytnikow, 
podczas gdy drugi musi pozostac niestety 
catkowicie ’’nierny”. Okazuje sip jednak, ze 
z pomoc^ niezwykle prostego uktadu mozna 
ten problem dose elegancko rozwi^zac. Wy- 
starezy dot^ezye wyjscia sygnatowe czytnikow 
optycznych do prostego miksera, a jego wyj- 
scie - do karty dzwipkowej. 

Opis uktadu 

Schemat uktadu miksera jest przedstawio- 
ny na rys.1 . Sktada sip on z dwoch identycz- 
nych wzmacniaczy odwracaj^cych, sumu- 
jpcych przebiegi kanatow lewego i prawego 
z dwoch czytnikow CD. Wejscia odwracajp- 
ce wzmacniaczy operacyjnych (koheowki 
2 i 6 uktadu U1) majp potenejaty masy po- 
zornej (potowa napipcia zasilania). W zwipz- 
ku z tym istnieje mozliwosc sumowania sy- 
gnatow pochodzpcych z kilku zrodet 


bez obawy o wzajemne ich przenikanie sip. 
Rezystancje wejsciowe poszczegolnych wejsc 
miksera S 3 zblizone do wartosci rezystaneji 
R1 , R 2 , R7 i R 8 i S 3 dobrane optymalnie do 
parametrow wyjsc obu czytnikow optycznych. 
Pptle sprzpzenia zwrotnego s^tak zaprojek- 
towane, ze wzmocnienias^ rownejednosci. 
Wstppnym obciqzeniem wyjsc wzmacniaczy 
uktadu U1 sq rezystory R 6 i R12. To wstpp- 
ne obcipzenie jest konieezne na wypadek 
dotpezenia uktadu do wejscia karty dzwip- 
kowej o bardzo duzej rezystaneji wejsciowej. 
Zasilanie uktadu jest zrealizowane poprzez filtr 
przeciwzaktoceniowy sktadajpcy sip z ele- 
mentow C5, C 6 , Cl 1, Cl 2 i LI. 

Montaz i uruchomienie 

Montaz uktadu rozpoczynamy od wykona- 
nia ptytki drukowanej przedstawionej na 


rys. 2. W miejscu przeznaczonym na LI (rys. 
3) montujemy standardowy miniaturowy dta- 
wik przeciwzaktoceniowy 470 mH, natomiast 
w miejscach przeznaczonych do dotqczenia 
czytnikow optycznych (CD_ROM_1, 
CD_ROM_2), karty dzwipkowej (So- 
und-Card), i zasilania (+12 V) montujemy 
miniaturowe szpilki stosowane powszechnie 
na ptytach komputerow IBM PC. 

Po dot^czeniu do zasilaeza o napipciu 
+1 2 V (ztpeze JP4) nalezy sprawdzic pobor prp- 
du, nie powinien przekraczac 20 mA. Nastpp- 
nie sprawdzamy wartosci napipc na stykach 1 , 
3, 5 i 7 uktadu U1 . Napipcia te powinny bye bli- 
skie 6 V (potowa napipcia zasilajpeego). Jesli 
wszystko jest w porzqdku, dotpezamy kolejno 
do stykow 1 i 4 zt^cz JP1 i JP2 sygnat aku- 
styezny o niewielkiej amplitudzie (kilkudziesip- 
ciu do kilkuset miliwottow) lub sygnat testowy 



Rys. 2. Ptytka drukowana miksera (skala 1:1) 
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z generator o cz^stotliwosci akustycznej i ob- 
serwujemy przebieg na wyjsciu JP3 za po- 
mocq oscyloskopu. Jesli ksztalty i amplitudy 
przebiegow na wejsciach i wyjsciu sq takie 
same to mozemy uznac nasz mikser za prawi- 
dtowo zmontowany i uruchomiony. 

EPotqczenia wewnqtrz komputera 

Uruchomiony uktad nalezy odpowiednio do- 
tqczyc do komputera. W tym celu nalezy za- 
kupic jeden rozgat^znik zasilania oraz wy- 
konac we wtasnym zakresie dwa kable do 
potqczenia miksera z czytnikami optyczny- 
mi. Te ostatnie wykonujemy z tasmy cztero- 
zytowej o dtugosci ok. 15 cm, ktorej prze- 
wody nalezy zakohczyc odpowiednimi ztq- 
czami pasujqcymi do gniazd wyjsciowych 
w czytnikach. Takie same zt^cza montuje- 
my z drugiej strony kabli i dot^czamy je do 
miksera. Szczegolnq uwag§ nalezy zwrocic 
na prawidtowe podt^czenie napi§cia zasila- 
jqcego za posrednictwem zakupionego roz- 
gatpznika zasilania. Rozgat^znik zasilania 
ma jedno gniazdo z wyprowadzonymi 
dwiema parami przewodow do dwoch wty- 
czek. Jedn$ z tych wtyczek nalezy zdj^c, 
a potem usun^c przewod czerwony i jeden 
z czarnych. Na kohcach pozostatych dwoch 
przewodow -czarnego i zottego - nalezy 
zamontowac miniaturowe wsuwki, takie sa- 
me jak na kablach sygnatowych, pasujqce 
do zt^cza zasilania przy naszym mikserze. 


Trzeba rowniez pamiptac iz kolory przewo- 
dow kabli zasilaj^cych w komputerach IBM 
PC majq scisle okreslone znaczenie: czar- 
ny -masa, czerwony -+5 V, zotty -+12 V. 
Dlatego nalezy uwazac aby nie pomylic 
przewodow - zotty podtqczamy do styku 1 
zt^cza JP4, czarny do styku 3 JP4. 

Jezeli wszystko jest juz przygotowane zgo- 
dnie z opisem, to mozna pot^czyc wyjscia 
czytnikow optycznych z wejscciami JP1 
i JP2, a takze zasilanie wykorzystujqc jeden 
z kabli zasilajqcych CD lub DVD i rozga- 
t^znik zasilania dotqczone do miksera. Za- 
montowana ptytka miksera nie musi bye 
mocowana mechanicznie, moze po prostu 
trzymac si§ na kablach tqczqcych j$ z resztq 
komputera. Mozna jednak pomyslec o przy- 
kr^ceniu jej chocby jednq srubq, np. do ra- 
my dyskow twardych lub ramy czytnikow 
optycznych (montaz do chassis). 

Jezeli mikser nie zostanie przytwierdzony 
mechanicznie do chassis, to nalezy go od- 
powiednio zaizolowac obustronnie np. za 
pomocq pianki poliuretanowej lub innej izo- 
lacji, tak aby wyeliminowac mozliwosc po- 
wstania przypadkowych zwarc w uktadzie 
mi^dzy sciezkami i elementami ptytki a ra- 
mq obudowy pot^ezon^ z mas^ uktadu. ■ 
Projekt ten dedykujq 
mojej ukochanej najdrozszej Joannie 
Mariusz Janikowski 
Bel 07@poczta.onet.pl 


Przeglqd wydawnictw 


Dag Stranneby 

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 
Ttumaczenie: dr inz. Michat Nadachowski 
Wydawnictwo BTC, Warszawa 2004, str. 256 

Ksiqzka, wedtug stow autora, nie jest podrpez- 
nikiem cyfrowego przetwarzania sygnatow (DSP 
- Digital Signal Processing). Autor przyj^t zato- 
zenie, ze Czytelnik posiadt juz elementarne wia- 
domosci na temat probkowania, rownah rozni- 
cowych, przeksztatcenia Z, filtrow o skohezonej 
i nieskonezonej odpowiedzi impulsowej i szyb- 
kiego przeksztatcenie Fouriera (FFT). 

Podtytut ksi^zki - Metody * Algorytmy * Zasto- 
sowania okresla blizej tematykp ksi^zki. My- 
slq przewodniq ksiqzki jest potqczenie teore- 
tycznych problemow przetwarzania sygnatow 
(metody i algorytmy) z zastosowaniem algoryt- 
mow DSP w praktyce (zastosowania). W ksi^z- 
ce uj^to szerokq tematyk^ systemow cyfrowe- 
go przetwarzania sygnatow od przetworni- 
kow a/c i c/a po algorytmy DSP. 

We wst^pnym rozdziale ksiqzki zawarto podsta- 
wowe informaeje o cyfrowym przetwarzaniu sy- 
gnatow (probkowanie, kwantyzaeja, modele prze- 
twarzania, rodzaje filtrow). Nast^pnie omowiono 
rozne rodzaje przetwornikow a/c i c/a oraz adap- 
tacyjne systemy cyfrowe. Obszerny rozdziat po- 
swi^cono nieliniowym zastosowaniom DSP, 
a zwtaszcza filtrom medianowym, sieciom neuro- 
nowym i logice rozmytej. 

Rozwazaj^c analiz^ widmow^ omowiono dys- 
kretne i szybkie przeksztatcenie Fouriera (DFT 


OagSErannBbv 


Cyfrowe 

przetwarzanie 

sygnatow 


i FFT), a takze analiz§ 
falkowq. Dalsze roz- 
dziaty obejmujq zaga- 
dnienia filtrow Kalma- 
na oraz kompresji da- 
nych, ze szczegolnym 
uwzglpdnieniem kom- 
presji mowy i obra- 
zu. Omowiono tez ko- 
dy korekcji bt^dow - 
cykliczne i splotowe. 

W koheowej czpsci 
ksiqzki opisano sprzp- 
towe realizaeje cyfro- 
wych procesorow sygnatowych oraz programo- 
wanie DSP z przyktadami realizaeji filtrow NOI 
i SOI. 

Ksi^zka jest adresowana do osob majqcych ele- 
mentarn^ wiedz^ o DSP i metodach przetwa- 
rzania, elektronikow, absolwentow wyzszyeh 
szkot technicznych, a takze do wszystkich in- 
nych elektronikow zainteresowanych pogt^bia- 
niem wspotczesnej wiedzy elektronieznej na po- 
ziomie wyzszym. 

Uzupetnienie ksiqzki stanowi obszerny wykaz 
skrotow angielskich zwiqzanych z tematyk^ oraz 
ich polskie objasnienia, a takze skorowidz nazw 
i poj^c. 

Cezary Rudnicki 


Ksiqzka jest dostqpna w wielu ksiqgarniach. Dodatkowe 
informaoje o zakupie: Wydawnictwo BTC: 
http://www.btc.pl, e-mail: redakcja@btc.pl 
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STEROWNIK NAPPDU WYCIERACZEK 




Rys 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej sterownika nappdu wycieraczek 


Ciqgta praca nappdu 
wycieraczek samochodo- 
wych z duzq cz^stotliwo- 
sciq wahni^c nie zawsze 
jest wskazana, szczegol- 
nie wowczas, gdy deszcz 
nie jest zbyt silny. 

R ozne programatory do nappdu 
wycieraczek samochodowych 
juz byty opisywane w ReAV, ale 
uktadow scalonych CMOS je- 
szcze w nich nie wykorzystywano. Na rys.1 
przedstawiono schemattakiego programa- 
tora. Zastosowano w nim licznik dekadowy 
CMOS typu 4017, dwa popularne uktady 
czasowe typu 555 oraz dwa tranzystory - 
sterujpcy typu BC31 3 (p-n-p) i wyjsciowy ty- 
pu 2N3055 (n-p-n). 

Pierwszy uktad scalony (U1) pracuje jako 
monowibrator wytwarzaj^cy pojedynczy im- 
pute po krotkim nacisnipciu przycisku ozna- 
czonego ’’Zmiana szybkosci”. Czas trwa- 
nia impulsu generowanego przez uktad 
czasowy 555 jest zalezny od elementow 
Cl i R11 i wynosi ok. jednej sekundy. Ten 
impuls jest doprowadzany do wejscia liczni- 
ka 4017 (U2), ajego tylnezbocze dziatajak 
sygnat taktuj^cy. 

Na wyjsciach licznika oznaczonych 
DOO, D09 wystppujq niskie stany logicz- 
ne, a po kazdym doprowadzeniu sygnatu 
taktujpcego zmienia sip potozenie wyjscia, 
na ktorym wystppuje stan wysoki. W ten 
sposob, jeden z dziesipciu rezystorow na- 
stawczych R1 , R1 0 jest potpczony z punk- 
tem o wysokim stanie logicznym, czyli 
z punktem, w ktorym wystppuje napipcie 
bliskie napipciu zasilania. Drugi koniectego 
rezystora, jest potqczony, przez jednp z diod 
D1 ,D10, z elementami drugiego uktadu 
czasowego (U3). 

Uktad U3 dziata jako multiwibrator i generu- 
je falp prostokptnp o czpstotliwosci zaleznej 


od elementow C4, R1 3 i R1 4 oraz jednego 
z rezystorow R1 , RIO. Jezeli ustawione re- 
zystancje R1 , R1 0 bpdp rozne, to po kazdo- 
razowym nacisnipciu przycisku ’’Zmiana 
szybkosci” uzyska sip zmianp czpstotliwo- 
sci generowanego przebiegu. Po ustawie- 
niu rezystancji R1 ,R10 w cipgu rosnpcym 
od wartosci matych do duzych, kazdorazo- 
we przycisnipcie przycisku powoduje zwipk- 
szenie okresu generowanego przebiegu. 


Tranzystory T1 i T2 tworzp wzmacniacz 
prqdowy steruj^cy pracq silnika nappdu wy- 
cieraczek. Dioda Dll jest zastosowana 
w celu ograniczania ujemnych impulsow 
powstaj^cych przy przerywaniu przeptywu 
prqdu przez element indukcyjny jakim jest 
silnik nappdu wycieraczek. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowanp 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 



Zmiana szybkosci 
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STULECIE FIRMY ERICSSON W POLSCE " 

W listopadzie 1 904 roku zostata uruchomionaw Warszawie, przy ul. 
Zielnej 37, centrala telefoniczna wyposazona w urz^dzenia firmy 
Ericsson. Firma LM Ericsson na podstawie umowy z operatorem 
szwedzkim, firmq SAT, uruchomita w Warszawie central^ telefonicz- 
nq i rozpocz^ta rozbudow§ sieci miejskiej. Centrala, ktorej pojemnosc 
wynosita 60 tys. numerow pocz^tkowo obstugiwata 5200 aparatow 
telefonicznych. Juz w 1 91 4 roku wykorzystano ponad potow§ jej po- 
jemnosci. PAST, przy ul. Zielnej, najwyzszy budynek w owczesnym 
imperium rosyjskim -i przez dtugie lata najwyzszy w Warszawie -sta- 
nowit siedzib§ rozbudowanej pierwszej centrali telefonicznej z urz$- 
dzeniami firmy Ericsson. Budynek ten, po uzyskaniu przez Polsk§ nie- 
podlegtosci miescit siedzib§ PAST -Polskiej Akcyjnej Spotki Telefo- 
nicznej. Przeszedt do historii jako stynna PAST-a, w czasie Powsta- 
nia Warszawskiego zmieniona przez Niemcow w twierdz^, bohater- 
sko zdobyta przez powstancow z oddziatow AK ’Kilinski”. W 1 924 ro- 
ku, Ericsson powotat do zycia spotk§ zajmuj^c^ si§ produkcj^ sprz§- 
tu - Polsk^ Akcyjn^ Spotk§ Elektryczn^, ktora produkowata sprzft te- 
lefoniczny i urz^dzenia sygnalizacji kolejowej na potrzeby rynku pol- 
skiego. PASE dostarczata mipdzy innymi slynne centrale automatycz- 
ne OS, w Polsce zwane SALME. W 1 938 roku, by zaspokoic potrze- 
by rynku PASE otworzyta nowoczesne zaktady produkcyjne w Rado- 
miu (obecnie Radomska WytworniaTelefonow). Ericsson dostarcza 
nowoczesny sprzpt wszystkim gtownym operatorom telefonii w Pol- 
sce (GSM, telefonia stata). Wci^z rozwija wspotprac§ z polskimi fir- 
mami w zakresie szybkich sieci informatycznych, sieci transmisji da- 
nych i rozwiqzari gtosowych. (cr) 


REKORD SZYBKOSCI PRZESYtANIA DANYCH 
W SIECI SWIATtOWODOWEJ 

Acatel wspolnie z France Telecom i Deutsche Telecom przekroczyt 
barier$ 1 Tbit/s (terabita na sekund§) w testach przeprowadzonych 
na zainstalowanym w sieci francuskiego operatora t^czu swiattowo- 
dowym. Gtownym celem programu TOPRATE jest zbadanie sposo- 
bow transmisji umozliwiajq-cych przesytanie danych z przeptywno- 
sciq 1 70 Gbit/s na kanat optyczny lub wi^ksz^ i potwierdzenie, ze przy 
wykorzystaniu zainstalowanych juz swiattowodow transmisja w sie- 
ci moze osiqgnqc 1 Tbit/s. Testy wykonano w sieci DWDM (zwielo- 
krotnienie z g^stym podziatem dtugosci fali) typu punkt-punkt, z uzy- 
ciem standardowego swiattowodu jednomodowego, w t^czu o dtugo- 
sci licz^cym 430 km zlokalizowanym w okolicach Marsylii i uzyska- 
no w wynik 1 ,28 Tbit/s. Zastosowano 8 kanatow optycznych DWDM, 
z ktorych kazdy obstugiwat rekordowq przeptywnosc wynoszqcq 
170 Gbit/s (ponad 160 Gbit/s -dane, a reszta na wykrywanie i ko- 
rek-cj§ bt^dow). Parametry s$ 16-krotnie lepsze od dost^pnych 
obecnie w standardowych produk-tach DWDM. Tak wielkie mozliwo- 
sci obrazuje porownanie, ze jednym z kanatow optycznych mozna 
przestac zawartosc 4 ptyt DVD w ci^gu jednej sekundy. Program ba- 
dawczy TOPRATE (IST-2000-28657) jest prowadzony w ramach 5. 
Europejskiego Ramowego Programu Badawczego. W sktad konsor- 
cjum odpowiedzialnego za jego realizacj§ weszty osrodki badawcze 
Alcatela w Niemczech (koordynator) i we Francji, France Te-lecom, 
Deutsche Telecom, AG, Instytut Heinricha Hertza (Fraunhofer Gesell- 
schaft, Niemcy), COM (Politechnika, Dania), VPISystems (Niem- 
cy), Universidad Politecnica de Valencia (Hiszpania). (cr) 
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OSCYLOSKOPY CYFROWE 
Z EKRANEM LCD < 2) 


Dtugosc rekordu 
a pojemnosc pami^ci 

Nast^pnym waznym parametrem cha- 
rakteryzujqcym mozliwosci rejestracyjne 
oscyloskopu cyfrowego jest dtugosc re- 
kordu. Okresla on liczb§ probek, ktorq 
moze oscyloskop pobrac, a nast^pnie 


Cyfrowe oscyloskopy 
stacjonarne z ekranem LCD (2) 

flBQH 

rm 




.Tl 




£ 

1 

n 

■■HH 

U 

1 

LUX 

ft-sT 


liii 


Illii 

1 r - 

” ^ 

Typ oscyloskopu 

54830BI 54831B/ 
54830D 1 54331D 

54333A / 4832B / 
54333 D / 54332 D 

54852A 

54353A / 5434A 
54355A 

DSO81204A / DS031004 A 
/ DS031 304A 

Producent 

Agilent Technologies 

Agilent Technologies 

Agilent Technologies 

Agilent Technologies 

Agilent Technologies 

Dystybutor 

AM Technologies 

AM Technologies 

AM Technologies 

AM Technologies 

AM Technologies 

Cena detaliczna w [zl] 

u dystrybutora 

u dystrybutora 

u dystrybutora 

u dystrybutora 

U dystrybutora 

( Ekran monochromatyczny I kolorowy 

-/♦(TFT) 

-/"-{TFT) 

-/ + (TFT) 

- / + (TFT) 

- / + (TFT) 

f przekatna [liczba call] 

8 4 

8.4 

8 4 

84 

84 

typ pod£wietlenia I regulacja kontrastu 

b.d./ + 

b.d / + 

b.d. / + 

b.d. / + 

b.d. / + 

- rozdzielczo6d [liczba punktowl 

640 x 480 

640 x 480 

640 x 480 

640 x 480 

640 x 480 

Liczba kanatow 

I — - 

2/4/2 + 16 logicznych / 
4+ 16 ioqicznych 

2/4/2 + 16 logicznych / 
4+ 16 Ioqicznych 

4 

4 

4 

Pasmo 

DC - 600 MHz 

DC- 1GHz 

DC - 2 GHz 

DC -2,5 GHz /DC -4 GHz 
/ DC - 6 GHz 

DC- 10 GHz /DC- 12 GHz " 
/DC -13 GHz 

Szybka^C probkowania 






I- przy pracy tylko w jednym kanale 

4 Gsa/s 

4 Gsa/s 

10 Gsa/s 

20 Gsa/s 

40 Gsa/s 

- w czasie rzeczywistym (na kanal) 

2 Gsa/s 

2 Gsa/s 

10 Gsa/s 

20 Gsa/s 

20 Gsa/s 

ekwiwalentna 

250 Gsa/s 

250 Gsa/s 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Dluga^d rekordu w trybie akwizycji 

64 MB/kanat 

64 MB / kanal 

1MB / kanal przy 10 Gsa/s 
32 MB / kanal przy 2 GSa/s 

1 MB / kanal przy 20 Gsa/s 
32 MB / kanal przy 2 Gsa/s 

1MB / kanal przy 40 Gsa/s 
32 MB / kanal przy 2 Gsa/s |( 

( CzLilo6<b odchylania pionawego 

1 mV/dz - 5 V/dz 

1 mV/dz - 5 V/dz 

1 mV/dz -1 V/dz 

1 mV/dz - 1 V/dz 

1 mV/dz - 1 V/dz 

Podstawa czasu 






ekwiwalentna 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

5 ps/dz - 500 ns/dz 

w czasie rzeczywistym (na kanal) 

500 ps/dz - 20 s/dr 

500 ps/dz - 20 s/dz 

10 ps/dz - 20 s/dz 

10 ps/dz - 20 s/dz / 5 ps/dz 
-20 s/dz/ 5 ps -20 s/dz 

5 ps/dz - 20 s/dz 

trybie przewijania 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d, 

. czas narastania 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

maks. napiecie wej^ciowe (a.c. + d.c szczytowe) 

250 V 

250 V 

5 V 

5 V 

5 V 

( Funkcja przedwyzwaiania (pre-trigger) 

b.d. 

b.d. 

bd. 

b.d. 

b.d. 

jRozciaganie 1 zmniejszanie (zoom) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Funkcje matematyczne 






arytmetyczne 

4 jednocze£nie do wybonj: 
dodawanie, odejmowanie, 
mno2enie, d 2 ielenie, 
inwersja, wzmocnienie 

4 jednoczeSnie do wyboru: 
dodawan e, odejmowanie, 
riinozenie, dzielenie, 
inwersja, wzmocnienie 

4 jednocze^nie do wyboru: 
dodawanie, odejmowanie, 
mno2enle, dzielenie, 
inwersja, wzmocnienie 

4 jednoczeSnie do wyboru: 
dodawanie, odejmowanie, 
mnoienie, dzielenie, 
inwersja, wzmocnienie 

4 jednoczeSnie do wyboru: 
dodawanie. odejmowanie, 
mnozenie, dzielenie, 
inwersja, wzmocnienie 

-FFT 

Hanning, Flattop, prostok^tne 

Hanning, Flattop, prastok^tne 

Hanning, Flattop, prostokqjne 

Hanning, Flattop, prcstokqtne 

Hanning, Flattop, prostok^tne 

.Wyzwalanie 





— 1 

z radio wyzwalania 

CH (dowolny), EXT, LINE 

CH (dowolny), EXT, LINE 

CH (dowolny), EXT, LINE 

CH (dowolny), EXT, LINE 

CH (dowolny), EXT, LINE 

typ wyzwalania 

zboczem, glitch, 
line, pattern, TV 

zboczem, glitch, 
line, pattern, TV 

zboczem, glitch, 
line, pattern, TV 

zboczem, glitch, 
line, pattern, TV 

zboczem, glitch, 
line, pattern, TV 

I- rodzaj wyzwalania 

Auto, Norma!, Single 

Auto Normal Sinale 

Auto, Normal, Sinqle 

Auto, Normal, Sinqle 

Auto, Normal, Sinqle 1 

1- opaznienie wyzwalania 

po: czasie, liczbie zdarzeri 

po: czasie, liczbie zdarzeri 

do: czasie, liczbie zdarzeri 

po: czasie, liczbie zdarzeri 

po: czasie, liczbie zdarzeri 

[- ustawianie paziamu 

b.d. 

b.d. 

bd. 

b.d. 

b.d 

typ sygnaiu 

DC, AC, HF-Rej, LF-Rej 

DC, AC, HF-Rej, LF-Rej 

DC, AC, HF-Rej, LF-Rej 

DC, AC, HF-Rej, LF-Rej 

DC, AC, HF-Rej, LF-Rej 

pami^C ustawien / przebiegow 

ograniczona pojemno^ci^ 
dysku (> 20 GB) 

ograniczona pojemno^ci^ 
dvsku (> 20 GB) 

ograniczona pojemnoSci^ 
dysku (> 20 GB) 

ograniczona pojemnoSci^ 
dvsku (> 20 GB) 

ograniczona pojemnoSciq 
dvsku (> 20 GB) 

Kursory ekranowe 

VI. V2, AV, T 1 , T2, AT. 1/AT 

VI, V2. AV. T1. T2, AT, 1/AT 

VI, V2.AV, T 1 , T2, AT. 1/AT 

VI, V2, AV, T1, T2, AT, 1/AT 

VI . V2, AV, T1 , T2, AT, 1/AT | 

jAutomatyczne ustawianie 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wychwytywanie krritkatrwaiych zaktoceri 

2,5 ns 

2,5 ns 

b.d. 

"b d 

b.d 

jWykiywanie wartosci szczytowej 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

jUSrednianie (liczba uSrednieri] 

2 - 4096 

2 - 4096 

2 - 4096 

2 - 4096 

2 - 4096 

( Nieskoriczona podstawa czasu 

b.d. 

b.d. 

bd 

b.d. 

b.d. 

jPomiar attomatyczny (liczba parametrriw) 

+ (4 z 35) 

+ (4 z 35) 

+ (4 z 35) 

+ (4 z 35) 

(4 z 35) 

"Tryb selekcji typu przechodz nie przechodzi 

+ 

+ 

+ 

+ 


| Przyciski bezpo^redniego dostepu 

+ 

+ 

+ 

+ 


Przywotywanie nastaw tabrycznych 

+ 

+ 

+ 

+ 


linne funkcje 

, 

Histogram, eye Diagram, 
testowanie na zgodno^i 
z mask^, badanie protokotow 
transmisyjnych, pomiary jitteru, 
wlasne aplikacje pomiarowe, 
analiza wektonowa, 
sterowanie glosem 

Histogram, eye Diagram, 
testowanie na zgodnoid 
z mask^ badanie protokotow 
transmisyjnych , pomia ry jitteru, 
wlasne aplikacje pomiarowe, 
analiza wektorowa, 
sterowanie glasem 

Histogram, eye Diagram, 
testowanie na zgodno&ri 
z mask^ badanie protokotow 
transmisyjnych, pomiary jitteru, 
wlasne apiikaeje pomiarowe, 
anaii 2 a wektorowa, 
sterowanie glosem 

Histogram, eye Diagram, 
testowanie na zgodno&d 
z maskg, badanie protokotow 
transmisyjnych, pomiary jitteru, 
wlasne aplikacje pomiarowe, 
analiza wektorowa, 
sterowanie glosem 

Histogram eye Diagram, 
testowanie na zgodnoSd 
z mask^, badanie protokotow 
transmisyjnych, pomiary jitteru, 
wlasne aplikacje pomiarowe, 
analiza wektorowa, 
sterowanie glosem 

Dane ogrilne 






nterfejs RS-232C / USB > drukowanie 

LAN, GPIB, RS-232, Centronics, 
PS/2 USB, Video, AUX, TTL 

LAN. GPIB, RS-232, Centronics, 
PS/2 USB, Video AUX, TTL 

LAN, GPIB, RS-232, Centronics, 
PS/2 USB, Video AUX. TTL 

LAN, GPIB, RS-232, Centronics, 
PS/2 USB, Video, AUX, TTL 

LAN, GPIB, RS-232, Centronics 
PS/2 USB, Video, AUX, TTL 

IZasilanie sieciowe/ akumulatorowe 

- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

( Wymiary [mm] 

216 x437x440 

216 x 437 x 440 

216 x 437 x 440 

216 x 437 x 440 

216 x 437x 440 

jMasa [kal 

13.4 

13.4 

13.4 

13.4 

13.4 

i/Vyposazenie stand ardowe 

sondy oscyloskopowe, 
instrukcja obslugi, 
certyfikat kalibracji, 
przew6d zasilania 

sondy logiczne 
(modelez kanaiami 
logicznymi), instrukcja obslugi. 
certyfikat kalibracji, 
przewrid zasilania 

instrukcja obslugi, 
certyfikat kalibracji, 
przewOd zasilania 

instmkeja obslugi, 
certyfikat kalibracji, 
przewpd zasilania 

instrukcja obslugi, 
certyfikat kalibracji, 
przewrid zasilania 

Wyposazenie dodatkowe 

rozszerzenie pami^ci, 
sondy specjalizowane, 
zaawansowane funkcje 
analizy cyfrowej (oprogr.) 

rozszerzenie pami^ci, 
sondy specjalizowane, 
zaawansowane funkcje 
analizy cyfrowej (oprogr ) 

rozszerzenie pami^ci, 
sondy specjalizowane, 
zaawansowane funkcje 
analizy cyfrowej (oprogr.) 

instrukcja obslugi, 
certyfikat kalibracji, 
przewpd zasilania 

rozszerzenie paml^ci, 
sondy specjalizowane, 
zaawansowane funkcje 
analizy cyfrowej (oprog.) 


Uwagi; Ceny aktuame w dniu 01. 12.2004,* - oscyloskopy DRT (Digital Real Time) pracufo z probkowaniem w czasie rzeczywistym przy wszystkich dost^pnych wartosciach podstawy czasu, BW - szerokosc pasma, 
Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, 
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zapami^tac. W celu wyswietlenia przebieg re- 
jestrowany po przetworzeniu z analogowego na 
cyfrowy jest przesuwany z cz^sci pami^ci na- 
zywanej rekordem rejestracji (akwizycji) do re- 
kordu zobrazowania, przy czym dtugosc re- 
kordu zobrazowania moze bye mniejsza od 
dtugosci rekordu akwizycji. Dtugosc rekordu 
zobrazowania okresla liczb§ punktow, z ktorych 


tworzy si$ przebieg (obraz) wyswietlany na 
ekranie. W niektorych oscyloskopach gdy np. 
rekord akwizycji ma dtugosc 4 k, to oznaeza, 
ze w pami^ci oscyloskopu mozemy zgroma- 
dzic cztery przebiegi o dtugosci 1 k lub dwa 
o dtugosci 2 k itd. Jednak gdy dtugosc rekor- 
du zobrazowania wynosi 1 k, to niezaleznie od 
dtugosci zarejestrowanego przebiegu jest wy- 


swietlana zawartosc rekordu zobrazowania 
czyli 1 k, zatem wyswietlony przebieg zawsze 
b^dzie s\q sktadac z tysiqca punktow. 

Dtugie rekordy akwizycji i zobrazowania majq swo- 
je zalety, ale tez i wady. Do zalet nalezy zaliezye 
zwi^kszenie rozdzielczosd poziomej oscyloskopu. 
Dzi^ki temu dtugie rekordy przydajq si§ przy obser- 
wacji czasu narastania i opadania, przebiegow 



8i 

B: 

sen 1 

A 

i yj|g 

I 

■^3 

: H k 



■nana « 


annua* 



naoi#4* 

~ «. L if 

«««< 

• 

Wave Surfer 422/ 
Wave Surfer 424 

Wave Surfer 432 1 
Wave Surfer 434 

Wave Surfer 452/ 
Wave Surfer 454 

Wave Runner 6030A 

Wave Runner 6050A / 
Wave Runner 6051 A 

Wave Runner 6100A / 
Wave Runner 6200A 

TPS2000 

TDS3000 

LeCroy 

LeCroy 

LeCroy 

LeCroy 

LeCroy 

LaCroy 

Tektronix 

Tektronix 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

Tespot 

TwbOl/aFA 

23345 / 299Q2 

28932/38925 

37247/47293 

52355 

65050/47083 

93903/146364 

16850-20345 

22492-65919 / 21808 - 57430 

-/ + 

- 1 


-/♦ 

-/♦ 

-/- 

-/+ 

-/♦ 

104 

10.4 

10.4 

8.4 

0.4 

0.4 

5.6 

6.5 

CCFL f + 

CCFL / -i- 

CCFL/- 

CCFL / «• 

CCFL/- 

CCFL/- 

b.d. / +■ 

b.d. / - 

000 x600 

800x600 

800x600 

800x600 

800 x 600 

800x 600 

320x240 

640 x 480 

2/4 

2/4 

2/4 

4 

4/2 

4 

2 lub 4 

— 1 

2 lub 4 

DC -200 MHz 

DC -360 MHz 

DC -500 MHz 

DC-360 MHZ 

DC -500 MHz 

DC - 1 GHz 
/ DC -2 GHz 

DC -100 lub 200 MHz 

DC -600 MHZ 









2 Gsa/s 

2 Gsa/s 

2 Gsa's 

2 Gsa's 

10 GSSVS 

10 Gsa/S 

2 Gsals lub 2 Gsa^ 

1,25 -5 Gsa's 

1 Gsa/s 

1 Gsa/s 

1 Gsafs 

2,5 GsA/S 

5 Gsate 

5 Gsa/s 

2 Gs»e Jub 2 Gsa/s 

1,25-5 Gsa/S 

50 Gsa/s 

50 Gsa's 

50 Gsa/s 

200 Gsa/s 

200 Gsa/S 

200 Gsa/s 

DRT' 

DRT* 

2MB/k»wl 

2 MB/ kanst 

2 MB / kanat 

4 MB / kanal 

4 MB / kanal 

4 MB / kanat 

2,5 ksa / kanaj 

lOksa/ kanat 

1 mV/dz- 10 V/dz 

1 rnV/dz - 10 V/dz 

1 mV/dz - 10 V/dz 

2 mV/dz - 10 V/dz 

2 mV/dz - 10 V/dz 

2 mV/dz - 10 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

1 mV/dz - 10 V/dz 








' 

500 ps/'dz - 2>is/dz 

500 ps^z - 2u$/dz 

500 ps/dz • 2.ns/dz 

20 OS/dz - 2 

20 ps/dz ■ 2 nsrtfc 

20 ps/'dz - 2 iisflfc 

DRT* 

DRT 

SQ&peWz-O.Ssrtte 

500 p£/dz - 0,5 s/dz 

500 ps/dz- 0.5 s/dz 

2O0ps/dz-10s/dz 

200 ps/dz - 10 &/dz 

200 ps/dz - 10 s/dz 

5 n&Zdz - 50 s/dz 

1 os - 10 s 

0.5 s/dz ■ 1000 s/ttz 

0.5 s/dz -1000 s/dz 

0,5 s/dz- 1000 

0,5 stiz - 100C S/dz 

0,5 Srtte - 1000 S/dz 

0,5 s/dz - 1000 s/dz 

b.d. 

b.d. 

1,76 r* 

f ns 

0.75 ns 

1 ns 

750 ps 

750/400/ 225 ps 

0.35 /BW 

0,35 / BW 

400V 

400 V 

400 V 

250 V 

250 V 

250 V 

300 V 

150 V 

10 dz 

lOdz 

lOdz 

10 dz 

1C dz 

tOdz 

b.d. 

bd. 

♦ 

♦ 

4- 

♦ 

♦ 

*• 

- 










dodawanie, odejmowanie, 
mnozenie, dzielenie, inwersja, 
zoom 

dodawanie, odejmowanie, 
mnozenie, dzielenie, inwersja, 
zoom 

dodawanie, odejmowanie, 
mnozenie, dzielenie, inwersja, 
zoom 

dodawanie, odejmowanie, 
mnozenie, dzielenie, inwersja, 
zoom 

dodawanie, odejmowanie, 
mnozenie, dzielenie, inwersja, 
zoom 

dodawanie, odejmowanie, 
mnozenie, dzielenie, inwersja, 
zoom 

dodawanie, odejmowanie, 
mnozenie 

dodawanie, odejmowanie, 
mnozenie, dzielenie 

i 

Hamming, Blackman Hams, 
VonHann, FlatTcp, prostokatne 

Hamming, Blackman Hams, 
VonHann, FlatTop, prostokatne 

Hamming, Blackman Harris, 
VonHann, FlatTop, prostokatne 

Hamming, Blackman Harris, 
VonHann, FlatTop, prostokatne 

Hamming Blackman Harris, 
VonHann, FlatTop, prostokatne 

Hamming, Blackman Hams, 
VonHann, FlatTop, prostokatne 

- 










CH1.CH2. EXT, LINE / 
CHI - CH4, EXT. LINE 

CHI, CH2, EXT, LINE/ 
CH1-CH4. EXT. LINE 

CHI, CH2, EXT, LINE / 
CHI -CH4, EXT, LINE 

CH1-CH4. 
EXT. LINE 

CHI -CH4. EXT, LINE/ 
CHI, CH2, EXT. LINE 

CHI, CH2, EXT, LINE / 
CHI - CH4. EXT, LINE 

wszystkimi kanaiami, 
EXT.EXT/5. EXT/10 

wszystkimi kanaiami, EXT, 
EXT/5. EXT/10 

zboczem, TV, szerokoScia 
impulsu, logic (patem), glitch, 
runt, szybko^cia narastania, 
okresem, zanikiem sygnahj, 
kwalifikowane (star lub zbocze] 

zboczem TV, szeroko£cia 
impulsu, logic (patem), glitch, 
runt, szybko6cie( narastania, 
okresem, zanikiem sygnalu, 
kwalifikowane (star lub zbocze) 

zboczem TV szeroko&ia 
impulsu, logic (patem), glitch 
runt, szybkc£cia narastania, 
okresem, zanikiem sygnalu, 
kwalifikowane Istan lub zbocze) 

zboczem szerokodcia impulsu, 
logic (patem), glitch, runt, 
szybkcSda narastania, okresem, 
zanikiem sygnalu, kwalifikowane 
(stan lub zbocze) 

zboczem szerckoScia impulsu, 
logic (patem). glitch, runt, 
szybkodci^ narastania, okresem, 
zanikiem sygnalu, kwalifikowane 
(stan lub zbocze) 

zboczem, szerokosciq impulsu, 
logic (patem), glitch, runt, 
szybkodcia narastania, okresem, 
zanikiem sygnalu, kwalifikowane 
(stan lub zbocze) 

zboczem, TV, 
szerokedei^ impulsu 

zboczem, TV, szerckoscia 
impulsu, niepelnym impulsem, 
czasem narastania, funkcje 
logiczn^, sygnalem transmisji 
szereoowei 

Auto, Normal, Sinqle 

Auto, Normal, Sinqle 

Auto, Normal, Single 

Auto, Normal, Single 

Auto, Normal, Sinqle 

Auto, Normal, Single 

AUTO, Normal, Sinale 

AUTO, Normal, Single 

b.d. 

u 

t>.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d, 

b.d. 

b.d. 

reezne, auto (50%) 

reezne, auto (50%) 

reezne, auto (50%) 

reezne. auto (50%) 

reezne, auto (50%) 

reezne. auto (50%) 

reezne. auto (50%) 

reezne, auto (50%) 

DC, AC, 

HF-Ftei, LF-fteL HF 

DC, AC, 

HF-Rei, LF-Rei, HF 

DC. AC, 

HF-Rei, LF-Rej, HF 

DC. AC. 

HF-Rei, LF-Rei, HF 

DC, AC, 

HF-Rai. LF-Rel. HF 

DC, AC. 

HF-Raj, LF-Ret. HF 

DC, AC, HF-Rej, 
LF-Rei, Noise-Rei 

□C, AC, HF-Rej. 
LF-Rei Ncise-Rei 

dysk lyraroy 20 GB 

dysk twardy 28 GB 

dysk twardy 28 GB 

dysk twardy 40 GB 

dysk twardy 40 GB 

dysk twardy 40 GB 

bd. 

b.d. 

A V. AT. 1/AT 

AV.AT, 1/AT 

AV. AT. t/AT 

AV.AT.I/At 

AV, AT, 1/AT 

AV, AT, 1/AT 

AV. AT r 1/AT, dv/dt. di/dJ 

AV. AT. 1/AT 

i- 

♦ 

+ 

♦ 

-i- 

+ 


4. 


- 



- 


> fOns 

> Ins 

- 




- 


* 

+ 

1-1000000 

1 - 1000000 

1 - 1000000 

1 - 1000000 

1 - 1000000 

1 -1000000 

4-128 

4-512 

* 


+ 

♦ 


1- 

b.d. 

b.d. 

♦(6z 23) 

♦(64 23} 

-*-(Bz23) 

(6 z 23} 

+ (6 z 23} 
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WinXP, zaawansowane funkcje 
matematyezne: modut, 
pochodna, calka, obwiednia, 
rozszerzona rozdzielczo6d I 
wygladzanie, iniowe 
skalowan e, kwadrat, 
pierwiastek, VGA, 2 x PS2, 
karta muzyezna 

WinXP, zaawansowane funkcje 
matematyezne: modul, 
pochodna, calka, obwiednia, 
rozszerzona rozdzielczo&, 
wygladzanie, liniowe skalowanie, 
kwadrat, pierwiastek, VGA, 2 x 
PS2, karta muzyezna 

WinXP, zaawansowane funkcje 
matematyezne: modul, 
pochodna, calka, obwiednia, 
rozszerzona rozdzielczosd, 
wygladzanie, liniowe 
skalowanie, kwadrat, 
pierwiastek, VGA, 2 x PS 2, 
karta muzyezna 

WinXP, zaawansowane funkcje 
matematyezne: modul, pochodna, 
calka, obw ednia. rozszerzona 
rozdzielczosd, wygladzanie, 
liniowe skalowanie, kwadrat, 
pierwiastek, VGA, 2 x PS2, karta 
muzyezna 

WinXP, zaawansowane funkcje 
matematyezne: modul, pochodna 
calka, obwiednia, rozszerzona 
rozdzielczosd, wygladzanie, 
liniowe skalowanie, kwadrat. 
pierwiastek, VGA, 2 x PS2, karta 
muzyezna 

WinXP, zaawansowane funkcje 
matematyezne: modul, pochodna, 
calka, obwiednia, rozszerzona 
rozdzielczosd, wygladzanie, 
liniowe skalowanie, kwadrat, 
pierwiastek, VGA, 2 x PS2, karta 
muzyezna 

pomiar mocy traconej 
w elementach 
przel^czai^cych 

akwizytja typu DPO, FDD, 
tunkcja wektrtiskopu, 
caikowanie, nozniczkowanie 









RS232/Centronics/Ethemet/ 

3xUSB 

RS232/Centronics/Ethemet/ 

3xUSB 

RS232/Centronics/Ethemet/ 

3xUSB 

RS232/Centronics/Elhemet/ 

3xUSB 

RS232/Centrcnics/Ethemet/ 

3xUSB 

RS232/Centron ics/Ethemet/ 
3xUSB 


opcja + /-/ + 

+ /- 

W- 

*/- 

♦/- 

-/- 


-/♦ 

♦/♦ 

260x340x152 

260x340x152 

260 x 340x152 

211x355x363 

211x355 x 363 

211x355 x 363 

336 x 181 x 130 

375x176x149 

6.0 

6.8 

8.8 

10 

10 

10 

3.1 

3.2 

2/4 sondy oscyioskopowe, 
przewdd zasilania instrukeja 
obslugi. certyfikat kalibraeji, 
oprogramowanie antywirusowe 

2/4 sondy oscyioskopowe, 
przewdd zasilania, instrukeja 
cbslugi, certyfikat kalibraeji, 
oprogramowame antywirusowe 

2/4 sondy oscyioskopowe, 
przewbd zasilania, instrukeja 
obslugi, certyfikat kalibraeji, 
cprogramowanie antywirusowe 

4 sondy oscyioskopowe, przewbd 
zasilania, instrukeja obslugi, 
certyfikat kalibraeji, 
oprogramewanie antywirusowe 

4/2 sondy oscyioskopowe, 
przewbd zasilania, instmkcja 
obslugi, certyfikat kalibraeji, 
cprogramowanie antywirusowe 

2/4/4 sondy oscyioskopowe, 
przewdd zasilania, instrukeja 
Obslugi, certyfikat kalibraeji, 
cprogramowanie antywirusowe 

bateria, sondy 
oscyioskopowe, 
instrukeja obslugi 

sondy oscyioskopowe, 
instrukeja obslugi, 
port UN 

Zaawansowany pakiet funkcji 
matematycznych, 
zaawansowany pakiet 
wyzwalania, rozszerzenie 
pamieci do 2 MB na kanat, 
interfejs GPIB 

Zaawansowany pakiet funkcji 
matematycznych, 
zaawansowany pakiet 
wyzwalania, rozszerzenie 
pami^ci do 2 MB / kanal, 
nlerfejs GPIB 

Zaawansowany pakiet funkcji 
matematycznych, 
zaawansowany pakiet 
wyzwalania, rozszerzenie 
pami^ci do 2 MB / kanal, 
interfejs GPIB 

Zaawansowany pakiet funkcji 
matematycznych, rozszerzenie 
pami^Ci do 24 MB / kanal, analiza 
magistral szeregowych, testy 
USB, Ethernet, jittera, pomiar 
mocy, testy CANbus, frltry 
eyfrewe 

Zaawansowany pakiet funkcji 
matematycznych, rozszerzenie 
pami^ci do 24 MB / kanal, analiza 
magistral szeregowych, testy 
USB, Ethemetu, jittera, pomiar 
mocy, testy CANbus, filtry 
cyfrowe 

Zaawansowany pakiet funkcji 
matematycznych, rozszerzenie 
pami^ci do 24 MB / kanal. analiza 
magistral szeregowych, testy 
USB, Ethemetu, jittera, pomiar 
mocy, testy CANbus, filtry 
cyfrowe 

terba transportowa, 
cprogramowanie 

modul interfejsow, 
zaawansowana analiza 
matematyezna, maski 
telekomunikacyjne, testy 
granicy tolerancji, modul 
video, modul analizy interfejsu 
szeregowegc i sygnalu video, 
bateria, torba transportowa 


ceny detaliezne oscyloskopow LeCroy przeliezono przy kursie 4,3 zt za 1 euro 




0 ztozonym ksztatde i impulsow. Przy dtugim rekor- 
dzie pamiqd zarejestrowany przebieg mozna talwo 
rozciqgnqc wzdtuz osi x korzystajqc z funkcji zoom 

1 obserwowac jego szczegoly. Wadq natomiast 
jest wzrost czasu utajonego oscyloskopu, zwiqza- 
ny ze wzrostem dlligosd rekordu. 

Czas narastania 

Wartosc tego parametru odzwierciedla zdolnosc 
oscyloskopu do prawidtowego wyswietlania prze- 
biegow impulsowych. Jest to czas potrzebny do 
wzrostu zbocza przedniego sygnatu od 10 do 
90% jego wartosci ustalonej. Wartosc tq otrzymu- 
je siq badajqc odpowiedz oscyloskopu na sygnat 
wejsciowy o postaci skoku jednostkowego. 

Inne funkcje oscyloskopow 
cyfrowych 

Oscyloskop cyfrowy umozliwia realizacjq bardzo 
przydatnych funkcji niedostqpnych dotqd oscy- 
loskopom analogowym. Wewnqtrznq pamiqc 
oscyloskopu, w ktorej gromadzone sq pobiera- 
ne sygnaty, mozna wykorzystac do przetwa- 
rzania sygnatu. Z wielu funkcji przetwarzania 
sygnatu najczqsciej spotyka siq: pracq z obwie- 
dniq, poswiatq nieskonczenie dtugq, regulacjq 
czasu poswiaty, funkcje matematyczne, usre- 
dnianie, analizq FFT, pomiary automatyczne, 
automatyczne ustawianie (auto-set) i wspotpra- 
cq z komputerem. Niektore funkcje takie jak 
kursory ekranowe (funkcja read out) mozna 
spotkac tez w oscyloskopach analogowych. 

Praca z obwiedniq 

Funkcjq tq wykonzystuje siq do obserwacji, czy za- 
burzenie wystqpujqce w badanym przebieg u wy- 
kroczy poza obwiedniq. Wczesniej programuje siq 
parametry obwiedni wprowadzajqc je do pamiq- 
ci oscyloskopu. W stanie ’’normalnym” badany 
przebieg catkowicie miesci siq w obwiedni. Gdy 
pojawi s\q zaburzenie, jest ono zapisywane do pa- 
miqci lub rejestrowane w komputerze. 

Poswiata nieskonczenie ckuga 

Efekt dziatania tej funkcji jest podobny do pracy 

z obwiedniq. Przebiegi doprowadzane kolejno do 


wejscia oscyloskopu naktadajq siq na ekranie na 
siebie. Jesli przebieg jest stabilny, to wtrakcie na- 
ktadania nie obserwujemy zadnych zmian ksztat- 
tu. Jesli w sygnale wejsciowym wystqpujq za- 
ktocenia, szumy, przypadkowe impulsy, to zaob- 
serwujemy z mi any ksztattu sygnatu. 

Funkcja selekcji (przechodzi/nie przechodzi) 
Funkcjq tq wykorzystuje siq do monitorowania 
zmian sygnatu doprowadzanego do wejscia 
oscyloskopu przez porownanie go z maskq, tzn. 
czy sygnatten miesci siq (przechodzi) lub nie (nie 
przechodzi) we wczesniej okreslonym zakresie. 
Funkcje matematyczne 
Wiqkszosc spotykanych na rynku oscylosko- 
pow cyfrowych umozliwia realizacjq funkcji ma- 
tematycznych naprzebiegach doprowadzanych 
do ich wejsc. Oprocz podstawowych dziatan 
arytmetycznych (dodawanie, odejmowanie, mno- 
zenie i dzielnie) sq zwykle dostqpne operacje 
pierwiastkowania, logarytmowania, obliczania 
wartosci bezwzglqdnej i skutecznej (napiqcia 
i prqdu), rozniczkowania i catkowania. We wspot- 
czesnych oscyloskopach cyfrowych sq tez stan- 
dardowo dostqpne rozne rodzaje analizy widmo- 
wej sygnatu. Zestaw takich funkcji jest ozna- 
czany zwykle skrotem FFT i oznacza szybkq 
transformatq Fouriera, przy czym uzytkownik 
oscyloskopu moze wybrac typ okna analizy 
(prostokqtne, Hanning, Hamming, Blackman). 
Kazdy z typow okna analizy charakteryzuje siq 
roznq rozdzielczosciq czqstotliwosci amplitudy, 
stqd tez nadaje siq najlepiej do analizy wybrane- 
go rodzaju sygnatu np. do: wychwytywania krot- 
kotrwatych sygnatow zwiqzanych ze stanami 
przejsciowymi, analizy sygnatow o jednakowej 
amplitudzie, jednakowej czqstotliwosci, sygna- 
tow okresowych itd. 

Pomiar automatyczny i kursory ekranowe 

Funkcja ta jest powiqzana z kursorami ekrano- 
wymi. Majq one postac swiecqcych znakow lub 
linii poziomych i pionowych. Kazdy z kursorow 
moze bye przesuwany rqcznie przez uzytkow- 
nika lub moze tez ustawiac siq automatyeznie. 
Oscyloskop wyswietla na ekranie potozenie kur- 


sora tj. odpowiadajqcq mu wartosc napiqcia 
i czasu. Z wielu parametrow, ktorych wartosc 
mozna otrzymac stosujqc pomiar automatyczny 
warto wymienic wartosci: minimalnq, maksy- 
malnq, szczytowq, miqdzyszczytowq, sredniq, 
atakze wartosci: amplitudy, czqstotliwosci, okre- 
su, czasow narastania, opadania, opoznienia 
i szerokosci impulsu oraz wspotezynnika wy- 
petnienia impulsu. Funkcjq pomiaru automa- 
tyeznego uzytkownik wybieraz menu ekranowe- 
go, po czym oscyloskop ustawia potozenie kur- 
sorow automatyeznie. 

Automatyczne ustawianie 

Funkcja ta znaeznie utatwia przygotowanie oscy- 
loskopu do pracy. Zwalania uzytkownika od 
uciqzliwego krqcenia pokrqttami regulacji czuto- 
sci i podstawy czasu oscyloskopu tak, aby do- 
prowadzony do jego wejscia przebieg catkowi- 
cie miescitsiq na ekranie. Po nacisniqciu odpo- 
wiedniego przycisku oscyloskop sam dobiera 
optymalnq wartosc czutosci i podstawy czasu, 
czego efektem jest natychmiastowe pojawie- 
nie siq przebiegu na ekranie. 

Wspotpraca z komputerem 
i innymi urz^dzeniami 

Wspotczesny oscyloskop cyfrowy jest zwykle 
wyposazonyw zestaw interfejsow umozliwia- 
jqcych dotqczenie do niego komputera, drukar- 
ki lub plottera. Zestaw interfejsow miesci siq na 
wymiennej karcie, montowanej standardowo 
lub jako opeja. Najczqsciej spotykane interfej- 
sy to RS-232C, USB i drukarkowy. 

Ceny podane w lablicy sq cenami brutto (wtqcz- 
nie zVAT). W tabiicy zamieszczonej w poprzedniej gz§- 
sci artykutu w nr 1/2005 ReAV wystqpHa niejedno - 
znacznoscpodanych cen. Przy oscyloskopach ofero- 
wanych przez: Labimed ; A/DA/, ELFA podano ce- 
ny brutto , pozostafe ceny byfy cenami netto. Przepra- 
szamy za to niedopatrzenie. Wkazdym przypadku pla- 
nowanegozakupu trzeba upewniacsip u dystrybuto- 
ra w kwestii ceny- netto lub brutto , tym bardziej ze ce- 
ny ulegajq zmianom , a nasze zestawienia dotyezq sta- 
nu na dzieh 1. 12. 2004 r (red) 





TELEWIZJA WYSOKIEJ 
ROZDZI ELCZOSCI HDTV(i) 


Poczqtkiem nowej ery 
w kinie stato si^ 
wprowadzenie obrazu 
panoramicznego. 
Zauwazono, ze szeroki 
ekran w wi^kszym 
stopniu zblizony do 
naszego pola widzenia 
zapewnia widzowi znacz- 
nie silniejsze poczucie 
uczestnictwa w akcji 
filmowej. I wtasnie obraz 
panoramiczny zainspiro- 
w at prace nad telewizjq 
wysokiej rozdzielczosci. 

J uz na poczqtku lat 80. tworcom fil- 
mowym zaoferowano system telewi- 
zji wysokiej rozdzielczosci opracowa- 
ny przez japohskie firmy Sony i NHK. 
System ten o nazwie NHK-Hi-vision umozliwiat 
rejestracj§ takiej samej ilosci szczegotow, ja- 
kie rejestrowano na tradycyjnej tasmie filmo- 
wej 35 mm. Przewagq nowego systemu byta 
mozliwosc natychmiastowej edycji i odtwo- 
rzenia zrealizowanego materiatu filmowego, 
a takze przekopiowania go na tradycyjnq ta- 
sm§ filmowq. Now$ technik§ natychmiast za- 
cz§to wykorzystywac w kinematografii. Wkrot- 
ce cate filmy (a nie tylko ich fragmenty) zacz§- 
to realizowac przy uzyciu jedynie filmowych ka- 
mercyfrowych wysokiej rozdzielczosci. Prze- 
mystfilmowy stymulowat wi§c rozwoj nowej 
techniki cyfrowej. 

Kolejnym krokiem byto rozpocz^cie prac nad 
komercyjnym systemem telewizyjnym wyso- 
kiej rozdzielczosci - HDTV. Wst^pnie zakta- 
dano, ze obraz telewizyjny miatby dwukrotnie 
wi^kszq liczb$ linii poziomych i pionowych. Od 
samego poczqtku najwi^kszym problemem 
okazato si§ zapewnienie kompatybilnosci no- 
wego standardu telewizyjnego z ogromn^ 
liczb^ uzytkowanych juz odbiornikow telewizji 
standardowej. Gor^ce dyskusje prowadzili ze 
sobq zwolennicy rygorystycznego przestrze- 
gania kompatybilnosci (powotujqc si§ na pre- 
cedens z przesztosci - wprowadzenia telewi- 
zji kolorowej w 1 954 roku), zwolennicy przej- 
scia na nowy udoskonalony system i zwo- 
lennicy nadawania rownolegtego w dwoch 
systemach - standardowym i wysokiej roz- 
dzielczosci. 

Dwukrotne powi^kszenie rozdzielczosci pozio- 
mej i pionowej obrazu nie tylko zwi^ksza roz- 


dzielczosci obrazu, ale co jest uwazane za 
wazniejsze, takze zwi^ksza pole obrazowe, 
a wi§c takze 2 - 3 krotnie pionowy i poziomy 
kqt widzenia. N atu rain q konsekwencjq, byto 
odejscie od standardowych wymiarow obrazu 
telewizyjnego (4:3) i wprowadzenie obrazu 
panoramicznego o proporcjach 16:9. 

Rozwoj koncepcji HDTV 

W rezultacie sporow i dyskusji powstato kilka 
propozycji dotycz^cych analogowej telewizji 
wysokiej rozdzielczosci. Przedstawiono je 
w tabl.1, porownujqc z najpopularniejszymi 
systemami telewizji standardowej. 
Generalnie w pierwszych systemach telewizji 
HDTV zaktadano liczb§ linii pionowych nieco 
wi§kszq niz 1000 i rozdzielczosc poziomy 
w granicach 600,700 pikseli. Szerokosc pa- 
sma niezb^dnego do przeniesienia obrazu 
wzrasta nawet 5-krotnie w porownaniu z tele- 
wizjq standardowq. Konwencjonalny obraz 
telewizyjny w systemie NTSC sktada si§ z 525 
linii, sktadaj^cych si§ z 427 pikseli, skanowa- 
nych z cz^stotliwosci^ 29,97 Hz. To daje mi- 
nimalnq szerokosc pasma wynoszqc^ 3,35 
MHz zaktadaj^c, ze w kazdym cyklu wyswie- 
tlone mog^ zostac 2 piksele. W systemie PAL 
minimalna szerokosc pasma wynosi 4,5 MHz. 
Powyzsze rozwazania dotycz^ oczywiscie 
obrazu nie poddanego zadnej kompresji. 
Obraz telewizji HDTV ztozony z 1 050 linii, za- 
wieraj^cych 600 pikseli wyswietlany z cz§- 
stotliwosciq 29,97 Hz wymaga pasma o sze- 
rokosci 1 8 MHz. Jest to powazny problem do 
rozwiqzania gdyz alokacja kanatow telewizji 
naziemnej zostata ograniczona do 6 MHz. 
Mozliwosci rozwiqzaniatego problemu s$ na- 
st^pujqce: 

1 . - zmiana alokacji kanatow z 6 do 20 MHz, 

2. - kompresja sygnatu zapewniajqca ograni- 
czenie pasma do 6 MHz, 

3. - zaj^cie wi^kszej liczby kanatow (np. 3) do 
transmisji sygnatu HDTV. 

Opcje 1 i 2 sq niekompatybilne z istniejqcym 


juz systemem telewizji naziemnej. Kompaty- 
bilnosc mozna by osiqgnqc korzystajqc z opcji 
3. Kanat pierwszy nadawatby standardowy 
sygnat telewizyjny, pozostate kanaty stuzyty- 
by rozszerzeniu sygnatu do standardu HDTV. 
Kolejnym obszarem dyskusji bytsposob trans- 
misji sygnatu HDTV Tutaj przeciwnicy podzie- 
lili si§ na dwie grupy: zwolennikow transmisji na- 
ziemnej i tych ktorzy twierdzili, ze sukces nowe- 
go standardu telewizyjnego moze zapewnic 
jedynie transmisja kablowa i satelitarna. Je- 
szcze w 1 987 roku istniaty przepisy wskazujq- 
ce, ze nowo powstata telewizja HDTV b^dzie 
musiata bye dopasowana do istniejqcej sieci 
transmisji naziemnej i istniejqcych juz kana- 
tow VHF i UHF (opeja 3). Ale juz w 1 990 roku 
dopuszczono mozliwosc rownolegtej transmi- 
sji sygnatu HDTV i standardowego. Choc bo- 
wiem z gory zatozono kompresja obrazu HD- 
TV pozwalajqcq na ograniczenie niezb^dnego 
do transmisji pasma, jasnym si§ stato, ze zacho- 
wanie kompatybilnosci ante nowego sygnatu 
HDTV nie jest mozliwe. Bytotozupetnie nowe 
podejscie zaktadajqce niezaleznq dziatalnosc 
nowej telewizji z zastrzezeniem, ze system tra- 
cqcy popularnosc zostatby wyparty z rynku. 

Z przeplotem czy bez? 

Rozgorzata natomiast nowa dyskusja czy 
transmitowany ma bye obraz z przeplotem 
(oznaezony jako "i" - podobnie jak w telewizji 
standardowej) czy bez przeplotu (oznaezony 
jako "p" - skanowanie progresywne). Teore- 
tyeznie maksymalna dost^pna rozdzielczosc 
obrazu nigdy nie jest wykorzystana gdyz roz- 
dzielczosc rzeczywistego obrazu zalezy od po- 
tozenia "pikseli" rzeczywistego obrazu wzgl§- 
dem skanowanych linii. Przyjmuje si§, ze re- 
alna rozdzielczosc spada do 70 % (wspot- 
czynnik Kella) przy skanowaniu progresywnym 
i do 50 % przy skanowaniu z przeplotem. 
Wtym ostatnim przypadku uzyskuje si^wspot- 
czynnik 70 % jedynie przy obrazach nierucho- 
mych. Skanowanie z przeplotem daje takze 
efekt poszarpanych linii, gdy filmowany obiekt 
porusza si$ bardzo szybko oraz zjawisko mi- 
gotania poziomych kraw^dzi. Dlatego tez wie- 
le wst^pnych propozycji dotyczyto skanowa- 
nia progresywnego. ■ 

Adam Biernat 


Ta bl ica 1 . Porownanie parametrow analogowej telewizji HDTV z systemami telewizji standardowej 


Nazwa 

Skano- 

wanie 

Catkowita 
liezba linii 

L. aktyw- 
nych linii 

Rozdz. 

pionowa 

[linie] 

Rozdz. 

pozioma 

[piksel] 

Optymalna 
odl. widz. 
[H] 

Proporcje 

obrazu 

Pionowy 
k^t widz. 
[°] 

Poziomy 
k^t widz. 
[°] 

Szer. 

pasma 

[MHz] 

HDTV 

USA 

P 

1050 

960 

675 

600 

2,5 

16:9 

23 

41 

8‘ 

HDTV 

Europa 

P 

1250 

1000 

700 

700 

2,4 

16:9 

23 

41 

9* 

HDTV 

NHK 

i 

1125 

1080 

540 

600 

3,3 

16:9 

17 

30 

20 

NTSC 

i 

525 

484 

242 

330 

7 

4:3 

8 

11 

4.2 

PAL 

i 

625 

575 

290 

425 

6 

4:3 

10 

13 

5.5 


* — pasmo poddane kompresji, H — wysokosc obrazu, p- progresywne, i — z przeplotem 
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OGNIWA PALIWOWE 


Ogniwa paliwowe alkaliczne 

Wodor w temperaturze pokojowej wykazuje 
mate nadnapi^cie anodowe utleniajqc si$ 
na niektorych metalach - Pt, Pd, Ni. W zwi^z- 
ku z tym ogniwa, w ktorych jako paliwa uzy- 
to wodoru, byty pierwszymi zastosowanymi 
praktycznie. W zasadzie jedynie ogniwo wo- 
dorowo-tlenowe (gdzie paliwem jest wodor) 
moze pracowac w temperaturze umiarko- 
wanie podwyzszonej (ok. 100°C), a nawet 
w pokojowej. 

W ogniwie wodorowo-tlenowym w roztworach 
alkalicznych przebiegaj^ reakcje zgodnie 
z rownaniami: 

nakatodzie: 0 2 + 2H 2 0 + 4e 40H - 

naanodzie: 2 H 2 + 40H“ 2H 2 0 + 4e~ 

Alkaliczne ogniwa paliwowe (Alkaline Fuel 
Cells , AFC) S 3 zwykle przystosowane do 
pracy w wyzszych temperaturach, gdyz pro- 
cesy utleniania w temperaturze pokojowej 
przebiegaj^zbytwolno. Pierwsze uzyteczne 
ogniwo paliwowe AFC zostato skonstruo- 
wane przez Karla Kordescha (rys. 2 ). Elektro- 
dy wykonane byty z porowatego w§gla zmie- 
szanego z platyn^ lub palladem (elektroda 
wodorowa) albo tlenkiem kobaltu, platynq 
lub srebrem (elektroda tlenowa). Jako elek- 
trolit uzyto roztworu wodorotlenku potasu. 
Juz w latach szescdziesi^tych ogniwa tego ty- 
pu zastosowano jako zrodta pr^du elektrycz- 
nego w statkach kosmicznych Gemini i Apol- 
lo. Obecnie w ogniwa paliwowe AFC wypo- 
sazone S 3 promy kosmiczne. 

Aby reakcje elektrodowe mogty przebiegac 
przez dtuzszy okres czasu, jony OH" mu- 
sz^ oczywiscie pod^zac od katody do ano- 
dy. Dlatego tez przy znacznych g$stosciach 
pr^du duz^ rol§ odgrywa st^zeniowa polary- 
zacja elektrod (powodujqca straty napi$cia) 
na skutek zmian st$zen reagentow w prze- 
strzeni przy elektrodzie. Analogiczne proble- 
my dotyczqce transportu czqsteczek i jonow 
wyst^pujq we wszystkich ogniwach paliwo- 
wych. Szczegolne znaczenie majq one 
w przypadku reagentow wystf puj^cych w fa- 
zie gazowej. Rozpuszczalnosc tych gazow 
w elektrolitach jest przewaznie bardzo mata. 
Gaz musi najpierw rozpuscic si$ w elektroli- 
cie, a nast^pnie w$drowac do powierzchni 
elektrody, aby tarn wejscw reakcje . Jest za- 
tem istotne, abydrogadyfuzji bytajak najkrot- 
sza. Osiqga si§ to prowadzqc reakcje na 
granicy trzech faz gaz - elektrolit -elektro- 
da, jak to ma miejsce w przypadku blaszki za- 
nurzonej cz^sciowo w roztworze w okolicy 
menisku cieczy. Wielk^ liczb$takich punktow 
granicznych przy danej powierzchni zewn§- 
trznej majq elektrody porowate. Nalezy pod- 
kreslic, ze elektrolit powinien tylko cz^sciowo 


wnikac w pory. Potozenie granicy faz w elek- 
trodzie kontrolowane jest poprzez dodatek 
srodka hydrofobowego. Jest to kluczowy 
problem wyst^puj^cy we wszystkich ogni- 
wach, w ktorych reagent jest w stanie gazo- 
wym (np. ogniwa cynkowo-powietrzne). Bar- 
dzo dobrym preparatem hydrofobowym oka- 
zat si$ Teflon. 

Aby pokonac wszystkie wymienione trudno- 
sci w ogniwach paliwowych stosuje si$ wie- 
le roznorakich rozwi^zan polegaj^cych nie tyl- 
ko na doborze reakcji redoks, ale takze ma- 
teriatu elektrodowego, elektrolitu i tempera- 
tury pracy ogniwa. Jak na razie najlepsze wy- 
niki uzyskano dla ogniwa z membrane z Na- 
fionu. Pomimo, ze teoretyczna wartosc napi§- 
cia ogniwa wynosi 1 ,23 V, uzyskiwane napip- 
cie podczas jego pracy na skutek wyst^pu- 
jqcych w nim znacznych efektow polaryzacji 
elektrod (m.in. spadek napi^cia zwi^zany 
z rezystancjq wewn^trzn^) wynosi 0,7, 0,8 V. 
Aby otrzymac wyzsz^ wartosc napi^cia pra- 
cy tqczy si§ je szeregowo w baterie. Typowe 
baterie stanowiqce pot^czenie ok. 250 ogniw 
majq napi^cie ok. 1 50 V i uzyskuj^ moc ok. 
50 kW. Oprocz stosunkowo matych rozmia- 
row oraz niewielkiej masy w stosunku do 
otrzymywanej energii, zaletami tego ogni- 
wa jest stosunkowo niska temperatura pra- 
cy (ok. 80°C) oraz szybkie i prawidtowe jego 
funkcjonowanie po wprowadzeniu wodoru. 
Wadq natomiast jest duza wrazliwosc elek- 
trod na ’’zatruwanie” ich katalitycznych wta- 
sciwosci przez niewielkie ilosci tlenkow w§- 
gla, a wi$c stosowany wodor powinien bye 
wysokiej czystosci. Duza liezba obstugujq- 
cych akcesoriow jak np. pompy cieczowe, 
kompresory gazow, itp. podwyzszajq ci$zar 
catego zespotu produkujqcego energy elek- 
tryeznq. Kolejnq wadq jest duze ogranicze- 
nie temperaturowe -temperatury ujemne 
powodujq zamarzanie elektrolitu natomiast 
przy zbyt wysokich temperaturach nast$pu- 
je odparowanie wody. Zywotnosc ogniwa 
zasilaj^cego silnik pracuj^cy okresowo w po- 
jezdzie elektryeznym, w tej chwili wynosi ok. 
4000 godzin. Ten tryb pracy przyezynia si§ do 
niszczenia gtownie elektrod na skutek 
nadmiaru wody, ale i membrany na skutek 
wysuszania polimeru. Bardzo dobrq ”zywot- 
nosc” sifgaj^c^ 40 000 godzin, ogniwo uzy- 
skuje podczas pracy ciqgtej. 

Jak magazynowac paliwo? 

Jednym z wazniejszych zagadnieh pozosta- 
lych do rozwiqzania przy konstrukcji ogniw pa- 
liwowych tlenowo-wodorowych jest sposob 
otrzymywania i przechowywania wodoru. Wo- 
zenie wodoru w butli, ktora zajmuje duzo 


( 2 ) 

miejsca, nie jest catkiem bezpieczne. Istniejq 
zaawansowane projekty, bazuj^ce na wyko- 
rzystaniu wodoru otrzymywanego z reformin- 
gu w$glowodorow np. metanu, odbywaj^ce- 
go si§ na poktadzie samochodu. Nawet gdy 
mowimy o otrzymywaniu wodoru z konwersji 
w^glowodorow w wytworniach stacjonarnych 
i tankowaniu tym wodorem pojazdow, to obe- 
cnie koszt takiego zabiegu jest duzy i cena 
otrzymanej energii jest porownywalna z war- 
tosci^ energii otrzymanej z konwencjonal- 
nych silnikow Diesla. Na rys. 3 przedstawio- 
ny zostat schemat perspektywieznej instalacji 
zasilaj^cej silnik, ktora pracowataby nawodo- 
rze otrzymanym z reformingu. 

Nowoczesne urzqdzenie do reformingu wa- 
zy kilka kilogramow i umozliwia przeksztatce- 
nie w^glowodorow (w tym takze benzyny) na 
wodor i dwutlenek w^gla. 

Niektore koncepcje przewidujq przechowywa- 
nie wodoru w postaci wodorkow metali. S 3 
one wytwarzane w podobny sposob jak 
w ogniwach wodorkowych, a mianowicie na 
drodze elektrolizy wodnego roztworu elektro- 
litu lub przez bezposrednie nasycanie ga- 
zowym wodorem pod odpowiednim cisnie- 
niem. W wielu laboratoriach rozpatruje si§ 
mozliwosc bezposredniego zastosowania 
elektrod wodorkowych jako materiatu anodo- 
wego, z ktorego wodor bytby pobierany do 
utleniania bezposrednio z elektrochemicz- 
nego rozktadu wodorku metalu. Rozwoj tech- 
nology nowych materiatow stworzyt mozli- 
wosci otrzymania znakomitych izolatorow 
termicznych, z ktorych mozna wytwarzac 
zbiorniki na ciekty wodor (-253°C). Ubytek 
wodoru przez odparowanie z takiego zbior- 

r°i 


KOH 



Rys. 2 Schemat ogniwa zasadowego wodorowo-tle- 
nowego 

Na poczatku lat 70. Karl, Kordesch przebudowaf swoj 
spalinowy samochod na pojazd zasilany z zasadowego 
ogniwa paliwowego, ktore umiescil w bagazniku. Poje- 
mnik z paliwem — wodorem zamocowat na dachu . 
Stwierdzit, ze ’’jest jeszcze sporo miejsca dla czterech 
osob i psa”. Pojazdem tym poruszat si$ przez dwa lata 
po drogach stanu Ohio, USA. 
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nika wynosi zaledwie 3-4% na dobp. Takie 
zbiorniki zostaty wykorzystane przez firmy 
BMW i Chrysler do konstrukcji samochodu, 
w ktorym zamiast benzyny bytby spalany 
wodor. Pojemnosc energetyczna ciektego 
wodoru jest przeszto dwukrotnie wipksza od 
ciektego paliwa w postaci wpglowodorow 
(benzyna). Innym rozwiqzaniem jest przecho- 
wywanie wodoru pod wysokim cisnieniem, 
ktore docelowo powinno wynosic 700 at. 
Zbiornik natomiast ze wzglpdow bezpieczeh- 
stwa powinien wytrzymac cisnienie dwa ra- 
zy wyzsze. Szacuje sip, ze docelowo zapas 
wodoru w samochodzie powinien pozwolic na 
przejechanie co najmniej 500 km. 

Wiele firm samochodowych intensywnie pra- 
cuje nad konstrukcji samochodu nappdza- 
nego ogniwem paliwowym. Przodujq firmy ja- 
ponskie. Pierwsza Honda wprowadzita na 
rynek samochod o nazwie FCX nappdzany 
ogniwami paliwowymi, kolejna byta Toyota. 
Firmy Ford oraz Daimler-Benz podjp ly wspot- 
pracp z Ballardem -kanadyjskim producen- 
tem ogniw paliwowych, ktorej wynikiem ma 
bye seryjna produkeja samochodow elek- 
trycznych zasilanych ogniwem paliwowym. 
Podobne prace prowadzi General Motors. 
Opracowana przez Toyotp prototypowa we- 
rsja samochodu RAV4-FCEC nappdzana 
jest energii elektryeznp otrzymywanp z ogni- 
wa paliwowego, w ktorym wodor pochodzi 
z reformingu metanu. Koncern produkujpcy 
samochody Mazda zademonstrowat samo- 
chod Demio FCEV zasilany ogniwami paliwo- 
wymi (z reformingiem), ktory osipga maksy- 
malnp prpdkosc 90 km/godz oraz moze prze- 
jechac 170 km pomipdzy kplejnymi tadowa- 
niami paliwa. Warto dodac, ze juz w 1 994 ro- 
ku firma Ballard skonstruowata autobus miej- 
ski zasilany wytpeznie ogniwami paliwowymi. 
Autobusy te kursujp na regularnych liniach 
w Vancouver i Chicago. W ogniwa paliwowe 
obstugujpee oprzyrzpdowanie wyposazone 


si nowoczesne samoloty milrtarne m.in. styn- 
ny Flying Stealth. Od wielu lat pracuji ekspe- 
rymentalne elektrownie staejonarne, 
w ktorych energia elektryezna jest produko- 
wana w ogniwach paliwowych zasilanych 
gazem ziemnym (reforming do wodoru). Ich 
moc wynosi od 200 kW do 1 1 MW. Stosowa- 
ne si ogniwa fosforanowe o wydajnosci ok. 
40%, dziatajice w wyzszej temperaturze niz 
ogniwa typu PEM. Cenatakiego ogniwa za- 
silanego metanem o mocy 750 kW w USA 
wynosi ok. 750 tys. dolarow. W Czernogotow- 
ce k. Moskwy (Rosja) ogniwa paliwowe za- 
silane wodorem z reformingu gazu ziemne- 
go maji zaopatrywac w elektryeznose cate 
osiedle. W USA wprowadzane si ogniwa 
wysokotemperaturowe wpglanowe oraz tlen- 
kowe jako komercyjne ogniwa staejonarne. 

Ogniwa paliwowe metanolowe 
(DMFC) 

Od wielu lat prowadzone si udane proby 
z ogniwami paliwowymi, w ktorych bezposre- 
dnio utlenianisubstancji bytby metanol. Te- 
go typu ogniwa si oznaezane skrotem DM- 
FC [Direct Methanol Fuel Cells). Sumarycz- 
ny proces zachodzicy w ogniwie przedsta- 
wiamy nastppujicym rownaniem: 

2CH 3 OH + 30 2 2C0 2 + 4H 2 0 

Podstawowym problemem w tego typu ogni- 
wie jest nieodwracalne zatruwanie powierzch- 
ni anody produktami utleniania paliwa. CO - 
produkt posredni reakcji utleniania metano- 
lu ’’zatruwa” powierzchnip platyny uniemoz- 
liwiajic dalsze utlenianie. Problem ten zostat 
rozwiizany przez zastosowanie stopow pla- 
tyny dwu- lub nawet trojsktadnikowych. Do- 
datkowe metale w stopie jak np. ruten i mo- 
libden, powoduji usuwanie produktow ad- 
sorpeji przez ich utlenienie i usuni^cie z po- 
wierzchni katalizatora. 

Powstate na powierzchni elektrody produk- 


ty adsorpeji tlenkow w^gla mozna utlenic po 
doprowadzeniu elektrody do potenejatu, przy 
ktorym na powierzchni platyny powstaje zwii- 
zektypu PtOH majicy silne wtasciwosci utle- 
niajice. Okazato si^, ze rodniki OH na ato- 
mach rutenu powstajijuz przy wartosciach 
potenejatow, przy ktorych na platynie zacho- 
dzi jeszcze utlenianie metanolu. W sytuacji 
zastosowania stopu Pt-Ru, na atomach Pt za- 
chodzi utlenianie metanolu i zatruwanie ich 
produktem utleniania, natomiast powstate 
przy tym potenejale rodniki OH na Ru bpdq 
te ’’trucizny” utleniac. Proces utleniania me- 
tanolu bez ’’zatruwania” powierzchni bardzo 
dobrze przebiega dla stopu 50% Pt + 50% 
Ru. Niestety ogniwo DMFC cechuje jak do- 
t^d o wiele nizsza moewstosunku do ogniw 
tlenowo-wodorowych. Z powodzeniem stosu- 
je sip DMFC w telefonach komorkowych lub 
laptopach. Ogniwa tego typu bierze sip row- 
niez pod uwagp jako zrodto prpdu w uktadach 
hybrydowych, gdzie stosuje sip dwa typy 
ogniw, paliwowe i odwracalne, wzajemnie 
sip uzupetniaj^cych. 

Obecnie trwajp zawansowane prace nad za- 
stosowaniem jako paliwa innych wpglowodo- 
row jak np. etanol, kwas mrowkowy. 

Podsumowanie 

W ci^gu kilkudziesipciu lat od praktyeznego za- 
stosowania ogniw paliwowych nastqpit w tej 
dziedzinie olbrzymi postpp. Pomimo tego cip- 
gle pozostaje kilka wazkich problemow do 
rozwipzania. Do najwazniejszych nalezp: 

□ znalezienie innego katalizatora niz platy- 
na. Najlepszym i tak prawdp mowipc nieza- 
stppionym materiatem elektrodowym stoso- 
wanym w ogniwach paliwowych niskotempe- 
raturowych sp metale z grupy platyny (gtow- 
nieplatyna). Wprzypadku uruchomienia pro- 
dukcji ogniw paliwowych na szerokp skalp 
moze to spowodowac znaezne zaktocenia na 
rynku metali szlachetnych, 

□ magazynowanie wodoru oraz zwipksze- 
nie wydajnosci jego utleniania na anodzie, 

□ zwipkszenie wydajnosci procesu reduk- 
cji tlenu na katodzie, co umozliwi uzyskanie 
wyzszyeh mocy w ogniwach paliwowych, 

□ eliminaeja korozji elementow konstrukeyj- 
nych w czasie pracy ogniwa wysokotempe- 
raturowego. 

Na wszystkimi tymi zagadnieniami trwaj^ in- 
tensywne prace, jednak trudno okreslic datp 
ostateeznego rozwipzania tych ztozonych 
problemow. ■ 

Andrzej Czerwinski 


PROTOTYP ’’KOMORKI” 

Z OGNIWEM PALIWOWYM 

Japonski koncern telekomunikacyjny NTT DoCoMo zaprezentowat prototyp 
telefonu komorkowego 3G, zasilanego ogniwem paliwowym. Urz^dzenie po- 
wstato we wspotpracy z laboratoriami Fujitsu. Nowy telefon wyposazono 
w niewielk^ staejp dokujpcp, z ktorej mozna natadowac telefon. Przystaw- 
ka ma wymiary 1 52 x 57 x 1 6 mm i masp 1 90 g. Na jedno tadowanie te- 


f r lefonu zostaje zuzyty caty pojemnik z metanolem. Urzpdzenie to 
r odpowiedz na problemy, przed jakimi stajp uzytkownicy telefo- 
now komorkowych nowej generaeji. Japohczycy coraz chptniej 
korzystajp z zaawansowanych ustug, takich jak chocby wideokon- 
fereneje. Takie aplikaeje pochtaniaj^ wiele energii i nawet nowo- 
czesne baterie litowo-jonowe nie spwstanie zapewnic wystarezajp- 
co dtugiego czasu pracy. (fd) 
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PROBLEMY Z ZUZYTYMI 
KINESKOPAMI <i, 


W kolejnym artykule 
z serii "Elektronika 
a srodowisko” dr inz. 
Tomasz Buczkowski 
z Politechniki Warszaw- 
skiej przedstawia 
problemy techniczne 
i prawne zwiqzane 
z regeneracjq 
i recyklingiem zuzytych 
kineskopow. 

Z e wzglpdu na masowe stosowa- 
nie oraz duzq szkodliwosc dla zdro- 
wia i srodowiska wiele produktow 
elektrycznych i elektronicznych ob- 
jpto odr^bnymi regulacjami prawnymi dotyczq- 
cymi post^powania po ich zuzyciu lub szcze- 
golnymi zapisami w ramach dyrektywy WE- 
EE (ReAV nr 2, 3, 6/2004). Oprocz omowio- 
nych uprzednio baterii i akumulatorow (ReAV 
nr 7, 8/2004) s^to kineskopy, swietlowki, wy- 
tqczniki rt^ciowe oraz niektore tworzywa 
sztuczne stosowane w sprzpcie elektrycz- 
nym i elektronicznym. 

Skala problemu 

Pomimo znaczqcego post^pu w konstrukcji 
alternatywnych urz^dzen obrazowych (LCD, 
plazmowe, FED, OLED, projekcyjne), kla- 
syczne kineskopy wciqz znajdujq szerokie 
zastosowanie w masowo produkowanym 
sprz^cie -gtownie w odbiornikach telewizyj- 
nych oraz monitorach komputerowych. Swq 
popularnosc zawdzipczaj^ dobrej jakosci uzy- 
skiwanego obrazu (duza rozdzielczosc, czy- 
stosc kolorow, szeroki k^t obserwaqi, duza ja- 
snosc, dobra dynamika), prostej elektronice 
sterujqcej, duzej niezawodnosci oraz matym 
kosztom produkcji. 

Szacuje sip, iz w skali swiatowej sprzedaje sip 
rocznie ok. 1 00 min komputerow osobistych. 
Tylko w USAsprzedano w 2000 r. tpcznie po- 
nad 76 min odbiornikow telewizyjnych oraz 
monitorow komputerowych. 

Ocenia sip, iz w USA w latach 1 997-2004 wy- 
cofano z uzytku ponad 300 min kompute- 
row, zas do 2006 r. liczba wycofywanych te- 
lewizorow i komputerow osipgnie wartosc 
ok. 1 60 tys. dziennie. Wipkszosctego sprzp- 
tu jest sktadowana w domach, stanowipc 
’’ekologicznp bombp” z opoznionym zapto- 
nem, czpsc trafia do wysypisk komunalnych 
i spalarni smieci, zas zaledwie <1 % telewizo- 


row oraz 1 , 1 5% monitorow komputerowych 
poddaje sip recyklingowi. Przyktadowo, sza- 
cuje sip, iz na terenie stanu Kalifornia sktado- 
wanych jest w domach ok. 6 min przesta- 
rzatych monitorow komputerowych i odbior- 
nikow telewizyjnych, zas ich liczba rosnie 
w tempie ponad 1 0 tys. sztuk dziennie [1 ]. 

Rowniez powazny problem stanowi wielka 
iczba zuzytych komputerow oraz telewizorow 
wewszystkich krajach rozwiniptych. Przykta- 
dowo, szacuje sip, iz w Wielkiej Brytanii rocz- 
nie sktadowanych jest na wysypiskach ok. 1 
min komputerow osobistych [2], zas w Polsce 
corocznie trafia na wysypiska ponad 14 tys. 
ton szkta kineskopowego. 

Substancje niebezpieczne 
w kineskopach 

Szczegolne zagrozenia dla zdrowia i srodowi- 
ska stwarzajp zuzyte kineskopy kolorowe. 
Sktadowanie tych kineskopow na wysypiskach 
prowadzi z reguty do ich sttuczenia i uwolnie- 
nia substancji niebezpiecznych - gtownie oto- 
wiu zawartego w szkle, toksycznych sktadni- 
kow luminoforu, katod oraz getteru. 

Otow zawarty w szkle kineskopu (w postaci 
tlenku otowiu) zapewnia odpowiedni^ wytrzy- 
matosc mechanicznp oraz chroni otoczenie 
przed promieniowaniem rentgenowskim po- o-3%Pb 
wstajpcym wwyniku hamowania wi^zki elek- 
tronow o duzej energii w swiecpcej warstwie 
ekranu [3]. Procentowp zawartosc otowiu w po- 
szczegolnych czpsciach typowego kineskopu 
kolorowego przedstawiono na rys. 1 , zas prze- 
ciptne zawartosci otowiu w kineskopach o roz- 
nych rozmiarach zestawiono w tablicy 1. 

Warto zaznaczyc, iz analiza amerykanskiego 


rynku kineskopow uwzglpdniajpca telewizo- 
ry i komputery wykazata, iz w okresie 1 995- 
2000 przeciptny kineskop miat przekptnp 
18,63 cala i zawierat 0,97, 1 ,1 9 kg otowiu [4]. 
Na zdrowotne i srodowiskowe zagrozenia 
wynikajqce z tak duzych ilosci otowiu wska- 
zujq badania laboratoryjne probek poszcze- 
golnych czpsci 30 kineskopow kolorowych 
i 6 monochromatycznych pochodzpcych od 
roznych producentow oraz o duzej rozpipto- 
sci czasu uzytkowania. Badania przeprowa- 
dzone zgodnie ze standardow^ procedure 
TCLP (Toxicity Characteristic Leaching Pro- 
cedure) amerykahskiej Agencji Ochrony Sro- 
dowiska EPAwykazaly, iz z pottuczonych ki- 
neskopow zakwaszona woda o pH=4,93 wy- 
ptukuje znaczne ilosci otowiu [5]. Szczegolnie 
duze ilosci otowiu sq wyptukiwane ze sttuczo- 
nego szkta pochodzqcego ze stozkowej cz§- 
sci kineskopu kolorowego oraz ze zwiqza- 
nej z ni^ warstwy lutowia. Wyznaczone sre- 
dnie (wazone) st^zenie otowiu wyptukiwa- 
nego z przeci^tnego kineskopu wyniosto 
1 8,5 mg/litr, co znacznie przekracza wartosc 
dopuszczaln^ w USA wynoszqcq 5 mg/I. Wy- 
niki te oznaczaj^, iz ze sttuczonego szkta ki- 
neskopow kolorowych sktadowanych na 
otwartym terenie deszcze (zwtaszcza kwasne 
deszcze o pH < 6,5) wyptukujq znacz^ce ilo- 



Rys. 1 . Typowa zawartosc otowiu w szkle 
poszczegolnych czpsci kineskopu kolorowego 


|Ta b I i c a 1 . Przeci^tna zawartosc otowiu w kineskopie [4] 


Przek^tna ekranu 

llosc Pb 
w stozku 
[kg] 

llosc Pb 
w ekranie 
zawieraj^cym Pb 
[kg] 

llosc Pb 
w szyjce 

[kg] 

llosc Pb 
w pascie 
lutowniczej 

[kg] 

Catkowita 
ilosc Pb 
w kineskopie 
z ekranem 
zawieraj^cym Pb 
[kg] 

Catkowita 
ilosc Pb 
w kineskopie 
z ekranem 
bez Pb 
[kg] 

OTV £ 8” 

0,45 

0,09 

0,012 

0,026 

0,59 

0,49 

OTV 9” i 1 0” 

0,50 

0,14 

0,012 

0,026 

0,67 

0,55 

OTV 1 3” i 14” 

0,64 

0,14 

0,012 

0,026 

0,79 

0,66 

OTV 19” 

0,95 

0,23 

0,012 

0,036 

1,21 

1,00 

OTV 20” 

0,95 

0,23 

0,012 

0,039 

1,22 

1,00 

OTV 25” 

1,41 

0,36 

0,024 

0,059 

1,84 

1,49 

OTV 26” i 27” 

1,77 

0,41 

0.024 

0,059 

2,25 

1,83 

OTV 29” ,31” 

2,90 

0,64 

0.024 

0,075 

3,62 

3,00 

OTV 32” 

3,04 

0,64 

0,024 

0,084 

3,81 

3,15 

OTV 35” 

4,01 

0,91 

0,024 

0,098 

5,12 

4,20 

PC 14” 

0,73 

0,14 

0,012 

0,026 

- 

0,76 

PC 15” 

0,73 

0,14 

0,012 

0,026 

- 

0,76 

PC 17” 

0,91 

0,18 

0,012 

0,026 

- 

0,94 

PC 19” , 21” 

1,00 

0,23 

0,012 

0,036 

- 

1,03 
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Tablica 2. Zalecana ilosc baru uzyskiwanego 
wwyniku aktywacji getteruw zaleznosci od rozmia- 
row kineskopu [8] 


Przekqtna 
kineskopu [cal] 

Ilosc odparowanego 
baru [mg] 

14 

120,140 

16 

140 ,160 

18 

160,180 

20 

180, 200 

22 

200,220 

24 

220,240 

26 

240,260 

28 

260,280 

30 

280,300 

32 

300,320 

34 

320,340 

36 

340,360 

38 

360,380 


sci otowiu, ktorego zawartosc w wodach od- 
ciekowych ze sktadowiska przekracza do- 
puszczalne normy. Z licznych badan wynika, 
iz kineskopy sq gtownym, obok akumulatorow 
otowiowo-kwasowych, zrodtem otowiu za- 
wartego w odpadach komunalnych. Wyniki 
przytoczonych badan laboratoryjnych dotycz^- 
cych wyptukiwania otowiu ze sttuczonych ki- 
neskopow sq aktualnie weryfikowane na cen- 
tralnym wysypisku komunalnym na Florydzie 
w ramach dwuletniego programu badawcze- 
go [ 6 ]. Zagrozenia dla zdrowia i srodowiska 
wynikajqce z zanieczyszczenia otowiem 
przedstawiono w ReAV nr 10/2003. Warto 
dodac, iz praktykowane niekiedy spalanie ki- 
neskopow wraz z odpadami komunalnymi 
(tzw. odzysk energii) generuje toksyczne za- 
nieczyszczenia w postaci pytow i popiotow 
oraz powoduje straty energetyczne ok. 
400 kJ/kg spalonych kineskopow. 
Substancjami niebezpiecznymi sq naniesio- 
ne na ekran luminofory zawierajqce typowo 
siarczki kadmu (zwtaszcza w starszych ki- 
neskopach), siarczki cynku oraz ich miesza- 
niny aktywowane srebrem a takze zwiqzki 


itru i wanadu aktywowane europem. Ich szko- 
dliwosc przejawia sip w przypadku wchtonip- 
cia drogp oddechowp -najczpsciej podczas 
usuwania ze szkta ekranu na sucho. 
Niebezpiecznym materiatem zawartym w ki- 
neskopie jest rowniez bar (oraz jego zwipzki). 
Bar - metal ziem alkalicznych stanowi podsta- 
wowy sktadnik katod tlenkowych oraz gette- 
ru pochtaniajpcego resztki gazow z wnptrza 
kineskopu. 

Katody tlenkowe sp wykonane przez natoze- 
nie na podtoze niklowe warstwy wpglanow ba- 
ru, strontu i wapnia (BaC0 3 , SrC0 3 , CaC0 3 ). 
W procesie formowania katod nastppuje roz- 
ktad wpglanow na tlenki a nastppnie czp- 
sciowa redukcjatlenkow do czystych metali. 
W rezultacie, katody kineskopu sktadajp sip 
z mieszaniny tlenkow baru, strontu i wapnia 
oraz pewnej ilosci nadmiarowych atomow 
metali ziem alkalicznych, gtownie baru [7]. 
W czasie produkcji kineskopu getter jest wpro- 
wadzany do jego wnptrza typowo w postaci 
stopu barowo-glinowego BaAI 4 , zwykle z do- 
datkami niklu oraz Fe 4 N [ 8 ]. Po odpompowa- 
niu kineskopu i indukcyjnym podgrzaniu pier- 
scienia getterowego nastppuje gwattowna 
reakcja egzotermiczna, w wyniku ktorej wol- 
ny bar odparowuje i osadza sip na wewnptrz- 
nej powierzchni scianek. Zalecane ilosci osa- 
dzanego baru zalezp od rozmiarow kinesko- 
pu i wynoszp od 1 20 , 1 40 mg dla przekqtnej 
1 4 cali do 360 , 380 mg dla przekptnej 38 ca- 
li -tablica 2 [ 8 ]. Dzipki duzej aktywnosci che- 
micznej bar wipze gazy wydzielajqce sip 
w czasie aktywowania katody a nastppnie 
podczas sktadowania i pracy kineskopu. S 3 
to gtownie czpsteczki CO, C0 2 , N 2 , 0 2 , 
H 2 0 oraz H 2 . 

Bar tatwo reaguje z wodp w wyniku czego 
powstaje palny i wybuchowy wodor. Pyty ba- 
ru powodujp podraznienie lub oparzenie nara- 
zonych organow. Rozpuszczalne zwipzki ba- 
ru w przypadku potknipcia wykazuj^ silny 


wptyw na mipsnie, zwtaszcza na mipsnie 
gtadkie, znacznie zwipkszajqc ich kurczliwosc. 
Mogq one spowodowac zmniejszenie czp- 
stosci, a nawet zatrzymanie pracy serca [9]. 
Szczegolnie szkodliwq substancjp jest tlenek 
baru BaO sklasyfikowany jako substancja 
szkodliwa, ktora moze spowodowac cipzkie 
podraznienie drag oddechowych, a nawet do- 
prowadzic do smierci w wyniku skurczu, zapa- 
lenia lub obrzpku krtani, oskrzeli lub ptuc. ■ 
Tomasz Buczkowski 

Milo nam poinformowac Czytelnikdw, ze za 
cykl artykuidw na temat problemow ze zuzy- 
tymi urzqdzeniami elektrycznymi i elektron- 
icznymi, publikowany w tym dziale, ichAutor 
dr Tomasz Buczkowski otrzymal nagrodq w 
konkursie Ministra Srodowiska - " Media przy- 
jazne srodowisku" . Konkurs ten ogloszono w 
2004 roku po raz pierwszy wraz z organi- 
zowanym od 8 lat konkursem "Lider polskiej 
ekologii". 
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Andrzej Dobrowolski 
Pod maskq SPICE’a 

Wydawnictwo BTC, Warszawa 2004, str. 232 

Ksipzka zawiera obszerny opis jpzyka symulacyjnego 
SPICE, ktory jest jednym z podstawowych narzpdzi kom- 
puterowej analizy uktadow elektronicznych, zarowno 
analogowych, jak i cyfrowych. Jest pierwszp ksipzkq 
wjpzyku polskim 0 pakiecie programowym IsSpice ame- 
rykahskiej firmy Intusoft. 

Sktada sip z trzech gtownych czpsci, podzielonych na 1 0 
rozdziatow i dodatku zawierajpcego praktyczne wskazow- 
ki dla korzystajqcych z jpzyka SPICE w jego komercyjnym 
wydaniu pochodzqcym z firmy Intusoft. 

We wprowadzeniu, zawarto teoretyczne podstawy al- 
gorytmow stosowanych w jpzyku SPICE, w tym metody rozwipzywania 
rownah opisujqcych obwody elektryczne prpdu statego, atatee meto- 
dy rozwiqzywania uktadow liniowych rownah algebraicznych. Przedsta- 
wiono rowniez matematyczne (komputerowe) modele podstawowych 



elementow uktadow elektrycznych i elektronicznych. 
W drugiej czpsci zaprezentowano opis najwazniejszych ro- 
dzajow analiz dostppnych w programie i przyktady ich 
uzycia. Przedstawiono analizp statoprpdowp, matosygna- 
towq analizp zmiennoprqdowq, analizp czasowq (rowniez 
stanow nieustalonych) oraz analizp wrazliwosci. 

W trzeciej, z punktu widzenia praktycznego najwazniejszej 
czpsci ksiqzki przedstawiono zasady korzystania z jpzyka 
opisu uktadow elektronicznych, przedstawiono sktadnip wy- 
razen opisujpcych podstawowe elementy i analizy, a tak- 
ze zasady definiowania wtasnych elementow i uktadow ele- 
mentarnych (poduktadow). Jako przyktad przedstawiono 
analizp uktadow elektronicznych za pomocq symulatora 
ICAP/4 Windows firmy Intusoft. 

Ksipzka jest adresowana do studentow wydziatow elektronicznych i elek- 
trycznych wyzszych szkottechnicznych, a takze do wszystkich elektroni- 
kow zainteresowanych komputerow^ analizq uktadow elektronicznych. 
Cezary Rudnicki 
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Filtr numerow telefonicz- 
nych chroni komputer 
przed dialerami 
i wybieraniem drogich 
potqczeri 0-700. 

FRITZIX USB (rys.1 ) jest urzqdzeniem klasy "dwa 
w jednym" oferujqcym funkcje modemu i centra- 
li abonenckiej ISDN. Kombinacja tych funkcji 
umozliwia dotqczenie komputera i analogowych 
urzqdzen koncowych do sieci ISDN (rys. 2). W ten 
sposob, nie rezygnujqc z posiadanych urzqdzen 
analogowych, takich jak telefon, automatyczna 
sekretarka i faks, mozna korzystac z wtasciwosci 
cyfrowej sieci ISDN. Urzqdzenie FRITZIX USB jest 
wyposazone w zasilacz sieciowy, CD-ROM z opro- 
gramowaniem sprz^towym oraz kable do potqcze- 
nia z sieciq ISDN i komputerem przez tqcze USB. 
Do wspotpracy jest wymagany komputer z proce- 
sorem Pentium z tqczem USB, pami^ciq opera- 
cyjnq o pojemnosci co najmniej 32 MB i dyskiem 
twardym, wyposazony w czytnik CD-ROM i dzia- 
tajqcy w systemie operacyjnym Microsoft Win- 
dows 98, Me, XP lub 2000 Professional. 
Konfiguracj^ zintegrowanej centrali abonenckiej 
ISDN mozna przeprowadzic na dwa sposoby -ko- 
rzystajqc z programu konfiguracyjnego FRITZIX, 
lub za pomoc^ aparatu telefonicznego z wybiera- 
niem tonowym. 

Na rys. 3 przedstawiono widok tylnej cz^sci urz^- 
dzenia FRITZIX USB. Jest to panel przytqczenio- 
wy z gniazdem zasilania i gniazdami wyjsciowy- 
mi do analogowych stacji abonenckich, oraz gnia- 
zdami do potqczenia z komputerem i sieciej ISDN. 
Tryb pracy urzqdzenia FRITZIX USB jest sygna- 
lizowany za pomocq lampek kontrolnych (LED). 
Lampka Power sygnalizuje gotowosc eksploata- 
cyjnq urzqdzenia FRITZIX USB, swieci swiattem 
ci^giym - jesli dot^czone jest zasilanie oraz po- 
tqczenie z sieciq ISDN jest aktywne albo swiattem 
przerywanym - jesli dotqczone jest zasilanie, ale 
brak jest potqczenia z sieciq ISDN. 

Lampka oznaczona USB sygnalizuje aktywne 
potqczenie pomi^dzy urzqdzeniem FRITZIX USB 
a komputerem. Lampka Phone sygnalizuje aktu- 
alny stan stacji abonenckich. Nie swieci wow- 
czas, gdy zadne z urzqdzen koncowych nie jest 
aktywne lub brak jest dotqczonych urzqdzen do 
stacji abonenckich, swieci swiattem ciqgtym, gdy 
co najmniej jedno urzqdzenie jest aktywne, a swia- 
ttem przerywanym wowczas, gdy dzwoni co naj- 
mniej jeden aparat dotqczony do stacji abonenc- 
kiej. Lampki B1 i B2 sygnalizujq aktywne potqcze- 
nia w kanatach B, pierwszym i drugim. 


FRITZIX USB — MODEM ISDN 

I CENTRALA TELEFONICZNA 


Potqczenia komputera i zasilacza z urzqdzeniem 
FRITZIX USB realizowane s^ za pomocq kabla 
z wtyczkami RJ45 na obu koncach. Urzqdzenia 
analogowe sq dotqczane za pomoc^ kabli z wtycz- 
kami RJ1 2. Kabel sygnatowy, tqczqcy urzqdzenie 
z komputerem jest wyposazony na obu koncach 
we wtyczki USB serii A oraz serii B. 

W wyniku instalacji oprogramowania na dysku 
twardym komputera znajdujq si$ nast^pujqce ele- 
menty softwarowe: 

□ oprogramowanie sterownika urz^dzenia 
FRITZIX USB, 

□ oprogramowanie komunikacyjne FRITZ!, 

□ sterownik portu AVM ISDN CAPI, 

□ program konfiguracyjny FRITZIX. 

Korzystanie z tqcza ISDN 
i zasobow Internetu 

Oprogramowanie komunikacyine umozliwia trans- 
misj$ danych, przesytanie faksow, przeglqdanie 
stron WWW oraz wiele innych funkcji. Po zainsta- 
lowaniu urzqdzenia FRITZIX USB mozna korzy- 
stac w komputerze z interfejsu CAPI 2.0 obstugu- 
jqcego zainstalowane nast^pujqce moduty: 

□ FRITZIweb umozliwia potqczenie z Intemetem. 
Dzi^ki frozen iu kanatow i kompresji danych uzy- 
skiwane sq bardzo duze szybkosci transmisji; 
funkcja roztqczania nieaktywnych potqczen umoz- 
liwia ograniczenie kosztow eksploatacji Internetu. 

□ Menedzer plikow ISDN FRITZIdata przenosi pli- 
ki i udost^pnia komputer innym uzytkownikom; pra- 
wa dost^pu mozna konfigurowac indywidualnie. 

□ Modut FRITZIfax wysyta i odbiera faksy zgod- 
ne ze standardem faksu grupy 3 (faksy analogowe), 
z szybkosci^ transmisji 1 4,4 kbit/s; wysytanie odby- 
wa si$ bezposrednio z poziomu edytora tekstu. 

□ FRITZIfon jest kartq dzwi^kowq, zapewniajqcq 
dwukierunkowq tqcznosc, wraz ze sprz^tem do 
emisji i rejestracji mowy, umozliwiaj^ telefonowa- 
nie bezposrednio z komputera. Umozliwia takze na- 
wiqzanie potqczenia konferencyjnego, w ktorym 
moze wziqc udziat do trzech uczestnikow. 

□ FRITZIvox zamienia komputer w automatycz- 
n^ sekretark§: mozna ustawic zroznicowane ko- 
munikaty zapowiedzi dla roznych korespondentow 
i roznych pordnia. 

□ ISDNWatch zawiera filtr numerow telefonicz- 
nych, komputer jest chroniony przed dialerami 


czone do centrali urzqdzenia analogowe -telefo- 
ny i faksy -sq rowniez zabezpieczone przed nie- 
pozqdanymi potqczeniami. 


Uwagi uzytkownika 

Telefonia cyfrowa ISDN umozliwia realizacj^ dwoch 
potqczen jednoczesnie. Mog^ to bye dwie rozmo- 
wy telefoniczne lub rozmowa i potqczenie z Inter- 
netem, ewnentualnie szybki dost^p do Internetu 
z przeptywnosci^ 128 kbit/s. Urzqdzenie 
FRITZIX USB doskonale sprawdza si$ w matej fir- 
mie lub biurze domowym. Mozna do niego dotq- 
czyc cztery urz^dzenia analogowe, np. trzy tele- 



Rys. 2. Schemat blokowy sieci ISDN z urzqdzeniem 
FRITZIX USB 


fony i faks. Kazde z tych urz^dzen moze miec wta- 
sny numer (moze bye nawet 8 roznych numerow). 
Rozwi^zanie z urz^dzeniem FRITZIX USB jest wy- 
godne rowniez z tego powodu, ze umozliwia wy- 
korzystanie telefonow analogowych i nie wymaga 
kupowania drogich aparatowtelefonicznych ISDN. 
FRITZIX USB ma rowniez cechy niespotykane 
do niedawna w rozwiqzaniach dla odbiorcow indy- 
widualnych i maiych firm, np. trzech czfonkow ro- 
dziny lub trzech wspotpracownikow biura moze 
odbyc rozmow^ w formie wewn^trznej konferen- 




nsin 




i wybieraniem drogich potqczen 0-700. ISDN- 
Watch umozliwia uzytkownikowi blokowanie po- 
tqczen przychodzqcych i wychodzqcych zarowno 
dla pojedynezyeh numerow telefon icznych jak 
i dla calych grup numerow, wyswietla w oknie 
pop-up ostrzezenie przy probach automatyezne- 
go potqczenia z zabronionym numerem. Dotq- 


Rys. 3. Panel gniazd 
przytqczeniowych urzq- 
dzenia FRITZIX USB 


cji bez ponoszenia kosztow pot^czenia. Dwaj abo- 
nenci dotqczeni do FRITZIX USB mogq jedno- 
czesnie rozmawiac ztrzecim abonentem na linii ze- 
wn^trznej. ■ 

Cezary Rudnicki 

Urzqdzenie do testow dostarezyta redakcji firma HSF 
Polska 
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O CZYTELNI KOW I 


WSKAZNIK NAPI^CIA DO 1 5 V 


P rosty w budowie i obstudze 
wskaznik napi^cia w granicach 
3,15V (przy 15 V pobor prqdu 
wynosi ponizej 120 mA, czyli ok. 
2,7 mA/ segment) wystarcza to do tego, aby 
segmenty byty dobrze widoczne, a jedno- 
czesnie nie powodowaty zbyt duzego obciq- 
zenia zrodet prqdu np. (baterii) oraz sa- 
mych segmentow (diod) wyswietlacza. 

Taki ’’miernik” daje nie tylko mozliwosc testo- 
wania zrodet napifcia, ale rowniez z niewiel- 
kim btfdem, ok. 10%, okreslenie jego war- 
tosci. Trzeba dodac, ze np. pomiar baterii 
miernikiem (woltomierz) moze dac gorsze 
wyniki. Moze wskazywac np. 9 V (bez obci^- 
zenia), ale wystarczy mate obci^zenie (za- 
ledwie kilka mA) i jest 7 V lub mniej. 
Wskaznik jest maty i por^czny, nie wymaga 
baterii do zasilania, ani kabelkow. Jest pro- 
sty w uzyciu, jak popularna ’’neonowka” (do 
sygnalizacji napi^cia sieci 230 V) lub zarow- 
ka z kabelkiem. Umozliwia tez sprawdzenie 
polaryzacji zasilania. Nadaje si§ do pomia- 
row akumulatorow samochodowych, mo- 
tocyklowych, baterii wtelefonach komorko- 
wych, baterii w ’’grajqcym sprz^cie” itp. 
Budowa jest na tyle prosta, ze przy de- 


szczowej pogodzie mozna go zrobic 
w jedno popotudnie, a daje satysfakcj^ 
na dtugo. Nie trzeba nawet wykonywac 
ptytki drukowanej, jezeli zastosuje si$ 
rezystory 0,25 W i diody w matych 
obudowach. Wystarczy dolutowac je 
bezposrednio do ptytki wyswietlacza 
GQYP95 (rys.). Do wyprowadzen ko- 
lejnych cyfr sq dotqczone rezystory 
i dioda. Segmenty (pot^czytem 5 row- 
nolegle) sq dotqczone do ’’silniejszej” 
prqdowo diody zabezpieczajqcej przed 
odwrotn^ polaryzacjq i szeregowego 
rezystora, ktory ogranicza pobor prqdu 
przez caty wyswietlacz, chroniqc go 
przed uszkodzeniem. 

Wskaznik jest wyposazony w elastycz- 
ny przewod (ok. 50 cm) zakonczony 
chwytakiem (krokodylkiem) umozliwia- 
j^cym dot^czenie do ”masy”, np. samo- 
chodu i tatwe manewrowanie przy po- 
szukiwaniu uszkodzenia, braku (zte- 
go) kontaktu, przepalonego bezpiecznika 
itp. Zmiesci si§ w kazdym schowku, kie- 
szonce plecaka a b§dqc ”pod r^k^” odda 
nam, w razie awarii, z nawiqzkq czas przez- 
naczony na jego budow§. 



Tak pot^czone segmenty, aby 
swiecify po 5 w jednym "oczku” 


Przewod: elastyczna, mocna linka (ok. 
50 cm) zakonczona "krokodylkiem” 


Pozostaje tylko zyczyc majsterkowiczom 
powodzenia przy budowie wskaznika, 
a wszystkim jak najmniej awarii sprz^tu, 
a gdy juz si§ jakas zdarzy, oby udato si§ jq 
usun^c jak najszybciej i skutecznie. ■ 
Marian Zawada 
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AUDIOFILSKA KOLUMNA 
Z GLOSNIKIEM 4-PI 

Prototyp gtosnika 4-Pi z dookolnq charaktery- 
stykq kierunkowq powstat 20 lat temu w wyni- 
ku wspotpracy inzynierow Elaca i holender- 
skiego zespotu Bekker/van den Hul. Gtosnik ma 
bardzo lekkq membran^, co zapewnia bardzo 
szybkq i precyzyjnq odpowiedz impulsowq. 
Z kolei dookolna emisja dzwi^ku daje natural- 
ny dzwi^k przestrzenny, astuchaczowi umozli- 
wia swobod§ wyboru miejsca odsluchu. Wyko- 
nana ze ztozonej "w harmonijk^" folii aluminio- 
wej membrana ma grubosc 0,006 mm i uformo- 
wanajest w ksztatcie pierscienia. W nowej we- 
rsji gtosnika 4-Pi firmy Elac zastosowanego 
w kolumnie FS 608-4Pi konwencjonalne magne- 
sy zastqpiono znacznie silniejszymi krqzkami 
neodymowymi, ktore zwi^kszyiy o 5 dB spraw- 
nosc gtosnika, pracujqcego w pasmie 4,50 


SONY 

mir 


NETWORK WALKMAN 
NW-HD3 

Rrzenosny odtwarzacz Sony NW-HD3 ma 
dysktwardy o pojemnosci 20 GB, ktory moze 
pomiescic 13 tys. utworow czyli zawartosc 
okoto 900 ptyt CD (przy zatozeniu, ze jeden 
utwor trwa 4 minuty, a zapis odbywa si§ w try- 
bie ATRAC3plus 48 kbit/s). Odtwarzane s$ 



SKANER DO ZDJ^C 

Firma Epson oferuje skaner F-3200 dla pro- 
fesjonalistow i zaawansowanych fotoamato- 
row. Zbiory negatywow, diapozytywow i prze- 
glqdowek mozna zamienic na pliki cyfrowe 
o rozdzielczosci obrazu 3200 dpi. Skaner di- 
gitalizuje przegl^dowki z filmow matoobraz- 
kowych 35 mm, a takze z filmow w formacie 
9 x 1 2 cm i odbitki w formacie do 1 0 x 1 5 cm. 
W trakcie skanowania mozna przywrocic fil- 
mom i zdj^ciom pierwotny wyglqd za poma- 
ce oprogramowania Scan Software i Silverfast 
Ai 6 do usuwania pytkow i zarysowan. Wy- 
swietlacz LCD do podglqdu skanowanego 
obrazu utatwia obrobk^ zdj^cia, a podajniki fil- 
mow i mozliwosc skanowania pakietowego 
przyspieszajq prace. Zdj^cia i filmy mogq 


pliki mp3, WAV, WMA oraz ATRAC. Dzi^ki 
specjalniej tech nice G- Sens or dysk twardy 
jest wytrzymaty na uderzenia, chroniqc pliki 
muzyczne i inne dane uzytkownika. Technika 
G-Sensor monitoruje i oblicza szybkosc grawi- 
tacyjn^ przemieszczania si§ odtwarzacza 
w trzech wymiarach. Jesli w czasie pracy od- 
twarzacz zostanie uderzony, czujnik spowodu- 
je przemieszczenie gtowicy nagrywajqcej po- 
za obszar roboczy dysku twardego. Zapobie- 
ga to potencjalnemu zarysowaniu powierzch- 
ni dysku przez gtowicy i zapewnia ochron^ 
zarejestrowanego materiatu. Z modelem NW- 
H D3 jest dostarczana najnowsza wersja opro- 
gramowania SonicStage 2.3, umozliwiajqca 
bezposrednie odtwarzanie plikow mp3, tworze- 
nie pfyt CD Audio, Atrac-CD, mp3-CD, Mini- 
Disc, Hi-MD oraz nowe funkcje edytowania, do- 
dawania informacji przypisanych utworom tj. 
nazwisko artysty, styl muzyki, numer utworu 
i inne. Cena 1 499 zt. pj. 



bye bezposrednio zapisywane na karcie pa- 
mi§ci lub drukowane na wybranych drukar- 
kach fotograficznych Epson. Urzqdzenie 
wspotpracuje z komputerami PC oraz Mac, 
maztqczaUSB2.0 Hi-Speed lub IEEE 1394 
(Firewire). Cena 3 680 zt. PJ. 


♦ 


kHz (SACD, DVD-Audio). Takze pozostate, 
uzyte w FS 608-4Pi gtosniki przeszty gruntow- 
nq modernizacj§. Wyzsze srednie tony w zakre- 
sie 1,4 kHz przetwarza rowniez aluminiowa 
koputka o srednicy 37 mm. W pasmie 200, 1 000 
Hz pracuje jeden z dwoch gtosnikow TT 1 80AS 
z membrane typu ’’sandwich” (aluminium i ce- 
luloza). Drugi z pary - przystosowany do wier- 
nego przekazania silnych impulsow niskich re- 
jestrow (podwojne gumowe zawieszenie asyme- 
tryezne) - ma dolnq cz^stotliwosc 28 Hz. Obu- 
dowa o nieregularnych ksztaitach zw§za si§ ku 
tytowi, ale po bokach ma tagodne wybrzusze- 
nia, odpowiadaj^ce podstawie gtosnika 4-Pi. 
Wewn^trz obudowy znajduje si§ system usztyw- 
niajqco-tfumiqcy ztozony z elementow aluminio- 
wych, wyttaczanych i odlewanych oraz ptyt 
MDF. Zwrotnica (3,5-drozna) zbudowanazosta- 
taz komponentowwysokiej jakosci, okablowa- 
nie jest firmy van den Hula, zas poztacane ter- 
minale WBT umozliwiajq dotqczenie przewodow 
o powierzchni przekroju do 1 6 mm 2 . Cena: 1 4 
999 ztza sztuk§! 

PJ. 


ZESTAWKINA 

DOMOWEGO 

PHILIPS 

LX3950 


Zestaw odtwarza wi§k- 
szosc formatow ptyt DVD 
i CD zawierajqcych filmy 
i zdj^cia: DVD, DVD+R- 
/RW, DVD-R/RW, VCD, 
SVCD, MPEG-4, DivX 



3.11 /4.x/5.x i Picture CD (JPEG). Dzwi^k wielokanatowy zapewniajq dekodery Dolby Digital 
5.1 , Dolby Pro Logic 2, DTS. Odtwarzanie muzycznych ptyt Super Audio CD i ptyt CD z pli- 
kami mp3 to duza zaleta zestawu. Funkcja Seating Control utatwia konfigurowanie zestawu 
gtosnikowego. Wystarczy wybrac ksztatt pokoju pokazywany w menu wyswietlanym na ekra- 
nie, a ustawienia dzwi^ku zostanq zoptymalizowane automatyeznie. Zastosowano 6-kanato- 
wy cyfrowy wzmacniacz klasy D o t^eznej mocy wyjsciowej 300 W (RMS). Tylne gtosniki bez- 
przewodowe zmniejszaj^ liczb^ kabli w zestawie. Sygnaty audio s$ przesytane drog^ radio- 
wq. Pasmo przenoszenia gtosnikow satelitarnych jest 120,2000 Hz i subwoofera 30,120 Hz. 
Gtosniki satelitarne majq stozkowe 1 -calowe gtosniki wysokotonowe i 3-calowy gtosnik srednio- 
tonowy. Kolorowe oznaezenia ztqcz gtosnikow umozliwiajq szybkie i bezproblemowe przygo- 
towanie zestawu do dziatania. Cena 2 1 99 zt. pj. 
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Telewizory z kineskopami 

Rynektelewizorow'kinMkopnwych jest zdo- 
minowany przez producentow koreanskich 
Samsunga i LGE oraz firm§ Thomson. Ofer- 
ta telewizorow z kineskopami formatu ekra- 
nu 4:3 jest bardzo duza ale najwi§cej jest te- 
lewizorow 21 i 29-calowych. Oferta telewizo- 
row 25- i 28-calowych jest prawie znikoma (ta- 
bl. 3). Telewizory 29-calowe mozna podzie- 
lic na standardowe i 1 00 Hz. Cz§sc firm wy- 
raznie dzieli swoje telewizory na zwykte, 
standard Samsung i Flatron LGE oraz wy- 
zszej klasy Plano Samsung i Lafinion LGE. 
Wybor telewizora jest bardzo utrudniony ze 
wzgl^du na porownywaln^ jakosc odbiorni- 
kow roznych producentow. Istotnymi cecha- 
mi telewizora decyduj^cymi o jego cenie S 3 : 
rodzaj kineskopu, uktady poprawy jakosci 
obrazu, systemy dzwi§ku, wyposazenie - 
w tym liczba i rodzaj gniazd dot^czeniowych. 
Kineskop 

O jakosci obrazu w tahszych telewizorach 
decyduje przede wszystkim konstrukcja ki- 
neskopu. Nieliczne, najtansze telewizory 
s^ wyposazone w klasyczny kineskop (o wy- 
puktym ekranie) z przyciemnionym szktem 
zwi^kszaj^cym kontrast. 

Najnowsza generacja kineskopow ma cat- 
kowicie ptaski ekran, stosowany takze w te- 
lewizorach o mniejszej przek^tnej. Zastoso- 
wanie catkowicie ptaskiego ekranu z an- 
trefleksyjnq powtokq przyciemniajqca zde- 
cydowanie ogranicza odbicie swiatta pada- 
jqcego na ekran. Znieksztatcenia obrazu 
w narozach ekranu S 3 ograniczone, oraz 
wi^kszy jest k 3 t ogl 3 dania. Najbardziej zna- 
ne kineskopy z ekranami ptaskimi to Natu- 
ral Flat - JVC, FD Trinitron - Sony, Flatron 

- LGE, Pure Flat - Samsung, Quintrix F - 
Panasonic, Megatron - Grundig, Real Flat 

- Philips, Extra Flat - Thomson. W kinesko- 
pach Thomsona lepszy uktad ogniskowania 


elektronow z wyrzutni Focus Gun, sprawia, 
ze obraz jest bardziej wyrazny. W telewizo- 
rze 21 DC 320 zastosowano kineskop 
0 wi^kszym k 3 cie odchylania 120 ° co 
zmniejsza gt^bokosc telewizora 0 20 %. 
Uktady poprawy jakosci obrazu 
W telewizorach 21-calowych i najtanszych 
29-calowych praktycznie nie ma specjal- 
nych uktadow poprawy jakosci obrazu. Naj- 
cz^sciej S 3 stosowane uktady zwi$kszaj 3 - 
ce kontrast (uktad Perect Contrast +). Nie- 
ktore modele telewizorow maj 3 funkq '3 au- 
tomatycznej regulacji kontrastu obrazu w za- 
leznosci od zewn^trznego oswietlenia, dzi§- 
ki zastosowaniu specjalnego uktadu sca- 
lonego pot 3 czonego z czujnikiem nat^zenia 
swiatta Golden EYE - LGE, CATS - Pana- 
sonic, Active Control - Philips. 

Cz^sto S 3 stosowane fabryczne nastawy 
jaskrawosci, kontrastu, nasycenia barw 
z mozliwosci 3 wyboru odcieni barw cie- 
ptych, zimnych, naturalnych oraz zapami§- 
tania wtasnych nastaw. 

Niektore telewizory 4:3 maj 3 funkcj§ za- 
miany formatu na 1 6:9 do ogl 3 dania filmow 
panoramicznych bez znieksztatcen obrazu 
z odtwarzaczy DVD, ale na gorze i dole 
obrazu bpd 3 czarne pasy. 

100 Hz 

W telewizorach 0 duzych ekranach rozne 
techniki 100 Hz, polegaj 3 ce na dwukrot- 
nym zwi^kszeniu liczby potobrazow z 50 
do 100 na sekund$, eliminuj 3 migotanie 
obrazu powoduj 3 ce zm^czenie wzroku przy 
dtuzszym ogl 3 daniu. Efekt migotania obra- 
zu jest wyraznie widoczny jezeli mozna wt 3 - 
czac i wyt 3 czac te funkcje w telewizorze. 
Niekorzystne zjawisko migotania poziomych 
linii usuwa uktad 100 Hz Digital Scan Phili- 
psa. Nieznaczny ruch stroboskopowy (po- 
wodowany technik 3 100 Hz) pojawiaj 3 cy 
si§ przy szybko poruszaj 3 cych si§ obiektach 


jest eliminowany przez uktad np. Natural 
Motion Philipsa. 

Drozsze telewizory zawieraj 3 zestawy ukta- 
dow poprawiaj 3 cych obraz pod firmowymi 
nazwami Digital Crystal Clear - Philips, FI- 
NE - LGE i DNIE- Samsung. Przyktadowo 
uktad FINE LGE zawiera systemy: DRP 
100 - 100 Hz z dodawaniem klatki popra- 
wiaj 3 cej ruch w szybko poruszaj 3 cych si$ 
obiektach, Real Cinema - analizuj 3 cy roz- 
nice szybkosci mi^dzy obrazem 25-klatko- 
wym (telewizja) i obrazem 24-klatkowym 
(film kinowy) powoduj 3 C ptynne odtwarzanie 
filmu kinowego, Super Detailer - zwi§k- 
szaj 3 cy kontrast w ciemnych i jasnych frag- 
mentach obrazu, Golden Eye, Noise Bu- 
ster - eliminuj 3 cy szumy wynikaj 3 ce z cyfro- 
wego przetwarzania sygnatu wizyjnego. 
Jednymi z ciekawszych funkcji uktadow 
DNIE- Samsunga S 3 regulacje umozliwiaj 3 - 
ce dobranie odcieni bt^kitu nieba, zieleni tra- 
wy, karnacji skory bez pogorszenia jakosci 
wyswietlania pozostatych cz^sci obrazu (My 
Color Control) oraz regulacje barw umozliwia- 
j 3 ce osobom 0 zaburzonym postrzeganiu 
barw (daltonisci) poprawne widzenie barw. 
W najdrozszych telewizorach S 3 stosowane 
uktady zwi§kszaj 3 ce rozdzielczosc obrazu, 
wyrazistosc szczegotow, takie jak Pixel Plus 
(ale tylko pierwsza wersja) Philips i Hi-Pix 
Thomson. 

W systemie Pixel Plus wykorzystuje si$ sy- 
gnaty z uktadu Digital Natural Motion . Przez 
interpolate S 3 dodawane piksele mi^dzy ist- 
niej 3 ce. W typowym sygnale jest ich 1 024 
a po obrobce 2048 dla jednej linii. Stosowa- 
ne S 3 tez uktady LTI (poprawiaj 3 cy sygnat 
luminancji) i CTI (poprawiaj 3 cy ostrosc na 
granicach kolorow). Zwi^kszono liczbp linii 
z 625 do 833, a cz^stotliwosci odchylania 
wynosi 75 Hz, co wystarcza aby oko nie 
zauwazato migotania obrazu. 





Telewizor Samsung CW-29A208PY z czytnikiem 
kart pami^ci 

RadioelektronikAudio-HiFi-Video 2/2005 



Telewizor Philips 21 PT5618 z radiem UKF z RDS 



Telewizor Thomson 29DC830 z funkcjq progre- 
sywnego skanowania 



M 

Ta b I i c a 3 . Telewizory formatu ekranu 4:3 



Firma 

Model 

Przekqtna 

[call 

Cena [zl] 

Rodzaj 

kineskopu 

Technika 
100 Hz 

Uktady poprawy jakoSci obrazu 

Funkcje 

okien 

Stereo 

Nicam 

Moc muz. wy 
(W) 

System 

dzwi$ku 

1 Timer 
wyt/wt. 

Cyfrowa 

magistrals 

Teletext, 

pami$£ 

stron 

,zraczi:t>;Fro 

Video Komp. 
/AV 3/SI. 

| re .92 

sl ! 
^ § 

CTI 
0 3 
1 

Telewizory 100 Hz 

Thomson 

37DF850 

37 

9999 

Extra Fiat 

Hi— Pix 

Progresywne skan., PSI 

2 tun. 

+ 

2x20+40s 

Virtual D. S. 

4+ 

- 

1500 

31444 + 

175/1,5 

90 

Thomson 

34DC850 

34 

6999 

Extra Fiat 

Hi— Pix 

Progresywne skan., PSI 

2 tun. 


2x20+40s 

Virtual D. S. 

4+ 

- 

1500 

31444 + 

155/1,5 

65,8 

Thomson 

34DC430 

34 

4999 

Focus Gun 

High Focus 

PSI 

- 

+ 

2x20 

- 

4+ 

- 

128 

21444+ 

140/4 

65,8 

LGE 

RZ-29FC40RB Lafinion 72 

29 

3999 

Flalron 

+ 

FINE 1 GE ) DCTI ) DLTI,DCF,YNR 1 SVM 

- 

+ 

2x10 RMS 

Surround 

4+ 

- 

2000 

3 1444+ 

b.d. 

45 

Samsung 

CW-29A208PYPlano 

29 

3999 

Pure Flat 

Natural Scan 

DNIe 

2 tun. 

+ 

bd 

Virtual Dolby 

4+ 

- 

200 

21444 - 

b.d. 

b.d. 

Philips 

29PT9009 

29 

3949 

Real Fiat BLS 

Digital Scan 

DNM, D. Crystal Clear, DS.,FG 


+ 

30 RMS 

Virtual D. S. 

4- 

NexTView L 

1200 

21444+ 

109/1 

49 

Samsung 

CW-29A108P Piano 

29 

3499 

Pure Flat 

Natural Scan 

DNIe 

2 tun. 

+ 

2x15 

Virtual Dolby 

4+ 

- 

200 

2444+ 

120/b.d. 

46 

Thomson 

29DC850 

29 

3499 

Extra Fiat 

Hi— Pix 

Progresywne skan., PSI+CE 

2 tun. 

+ 

2x20+40s 

Virtual D. S. 

4+ 

- 

1500 

31444+ 

140/1,5 

44 

Panasonic 

TX-29PX20P 

29 

3299 

Quntrix F 

+ 

CTI, LTI ,DFG, DNR, SVM 

+ 

+ 

2x20 

Direct Fixing 

b.d. 

QLINK 

1500 

31444+ 

b.d./l 

48,5 

Sony 

KV-29XL71 WEGA 

29 

3099 

FD Trinitron 

+ 

DNR, ANR, stab, obrazu pion 

+ 


2x20+30s 

Virtual Dolby 

4- 

Smart Link 

250 

31444 + 

130/0,3 

51,3 

Panasonic 

TX-29PX10P 

29 

2999 

Quntrix F 

+ 

CTI, LTI ,DFG, DNR, SVM 

+ 

+ 

2x20 

Direct Fixing 

b.d. 

QLINK 

1500 

31444+ 

b.d./l 

48,5 

Sony 

KV-29XL70 WEGA 

29 

2999 

FD Trinitron 

+ 

DNR, ANR, stab, obrazu pion 

+ 

+ 

2x20+30s 

Virtual Dolby 

4- 

Smart Link 

250 

31444 + 

130/0,3 

51,3 

Thomson 

29DC830 

29 

2999 

Extra Flat 

Hi— Pix 

Progresywne skan., PSI+CE 

- 

+ 

2x20+40s 

Virtual D. S. 

4+ 

- 

1500 

31444+ 

140/1,5 

44 

Samsung 

CW-29Z068P Plano 

29 

2799 

Pure Fiat 

+ 

Kontrola ostrofeci, DNR 

2 tun. 


bd 

Virtual Dolby 

4+ 

- 

+ 

21444+ 

b.d. 

b.d. 

JVC 

AV-29FH1 

29 

2799 

Natural Fiat 

+ 

- 

- 

+ 

14 RMS 

Hyper Sound 

4- 

T-V Link 

+ 

21444+ 

84/3 

43 

Gmndig 

Xedance 72 Fiat MF 

29 

2799 

Plaski 

+ 

Filtrgrz., CTI, SVM, DF 

2 tun. 

+ 

30 

- 

4- 

- 

2048 

31444+ 

105/4 

44 

Sony 

KV-29CS60 WEGA 

29 

2799 

FD Trinitron 

+ 

DQP& DF, DNR, ANR 

- 

+ 

2x20 

Virtual Dolby 

4- 

Smart Link 

250 

21444+ 

130/0,3 

53,1 

Philips 

29PT8609 

29 

2799 

Real Fiat BLS 

Digital Scan 

Digital Crystal Clear, DS., FG 

- 

+ 

20 RMS 

Virtual D. S. 

4+ 

- 

1200 

21444+ 

110/1 

45 

Thomson 

29DC410S 

29 

2699 

Extra Flat 

High Focus 

PSI 

- 

+ 

2x20 

Virtual D. S. 

4+ 

- 

128 

21444+ 

130/4 

43,5 

Panasonic 

TX-29PM1 1 P 

29 

2599 

Quntrix F 

Super D. S. 

CTI, LTI ,DFG, DNR, SVM 

- 

+ 

2x20 

Direct Fixing 

4~ 

QLINK 

250 

2444+ 

b.d./l 

50 

LGE 

RE-29FA34RB 

29 

2599 

Flatron 

+ 

DF, DCTI, DLTI, YNR, SVM 

+ 

+ 

2x12 RMS 

Surround 

4+ 

- 

+ 

21444- 

b.d. 

47,5 

Samsung 

CW-29M206 Piano 

29 

2499 

Pure Fiat 

+ 

DNR, kontrola ostro&ci 

- 

+ 

bd 

Virtual Dolby 

4+ 

- 

+ 

21444+ 

b.d. 

b.d. 

JVC 

AV-29QH4 

29 

2499 

Natural Flat 

+ 

Filtr grzeb., temp, koloru 

- 

+ 

20 RMS 

Spatial 

4~ 

T-V Link 

+ 

2)444}+ 

150 

46 

Grundig 

Cianario 72 Fiat MF 

29 

2499 

plaski 

+ 

Filtr grz., CTI, SVM, DF 

+ 

+ 

30 

Dynamic bass 

4- 

- 

1024 

3444+ 

105/4 

44 

Samsung 

CW-29A1 16V Plano 

29 

2399 

Pure Flat 

+ 

Kontrola ostroSci 

2 tun. 

+ 

2x15 

Virtual Dolby 

4+ 

- 

+ 

21444+ 

80/b.d. 

46 

LGE 

RE-29FB51RQ 

29 

2399 

Flatron 

+ 

DF, DCTI, DLTI, DCF, YNR, SVM 

- 

+ 

2x10 RMS 

Surround 

4/4- 

- 

+ 

2)444- 

b.d. 

44 

LGE 

RE-29FA34RX 

29 

2299 

Flatron 

+ 

DF, DCTI, DLTI, YNR, SVM 

- 

+ 

2x12 RMS 

Surround 

4+ 

- 

+ 

21444 - 

b.d. 

47,5 

Thomson 

29DM400 

29 

2199 

Extra Fiat 

High Focus 

PSI 

- 

+ 

2x20 

- 

4+ 

- 

128 

2)444+ 

130/4 

41 

Thomson 

29DX400 

29 

2099 

Extra Fiat 

High Focus 

b.d. 

- 

+ 

2x20 

- 

4+ 

- 

128 

2)444+ 

b.d. 

b.d. 

Thomson 

29DF400 

29 

1999 

Extra Fiat 

High Focus 

b.d. 

- 

+ 

2x20 

- 

4+ 

- 

128 

2)444+ 

b.d. 

b.d. 

LGE 

RE-28 FZ30RQ 

28 

2999 

Flatron 

+ 

DF, DCTI, DLTI, YNR, SVM 

- 

+ 

2x10 RMS 

Surround 

4+ 

- 


2)444- 

b.d. 

b.d. 

Thomson 

28DR420 

28 

2099 

Black Pearl FG 

High Focus 

PSI 

- 


2x20 

Virtual D. S. 

4+ 

- 

128 

21444+ 

120/4 

35 

Telewizory 50 Hz 

Thomson 

33MF220G 

33 

2399 

Black Pearl FG 


Perfect Contrast 1 

- 

+ 

2x12 

- 

4+ 

- 

10 

2)444+ 

b.d. 

b.d. 

Philips 

29PT561 8 

29 

2399 

Real Flat BLS 

- 

Digital Crystal Clear 

2tun. 

+ 

20 RMS 

Virtual D. S. 

b.d. 

- 

10 

21444+ 

91/1 

45 

Philips 

29PT5518 

29 

2099 

Real Rat BLS 

- 

Crystal Clear III 

- 

+ 

20 RMS 

Virtual D. S. 

b.d. 

- 

10 

2)444+ 

86/1 

45 

Sony 

KV-29LS40 WEGA 

29 

2099 

FD Trinitron 

- 

ANR 

- 

+ 

2x14 

- 

4- 

Smart Link 

250 

21444+ 

130/0,3 

49 

Thomson 

29DC222 

29 

1999 

Extra Flat FG 

- 

Perfect Contrast 1 

- 

+ 

2x12 

Virtual D. S. 

4+ 

- 

10 

21444+ 

80/2,8 

43,5 

JVC 

AV-29FT1 

29 

1999 

Natural Fiat 

- 

FG 

- 

+ 

14 RMS 

Hyper Sound 

4/- 

T-V Link 

+ 

21444+ 

7213 

43 

LGE 

RE-29FB50RQ 

29 

1999 

Flatron 

- 

DF, DCTI, SVM 

- 

+ 

2x10 RMS 

- 

4+ 

- 

+ 

2)444- 

b.d. 

44 

Sony 

KV-29CL1 1 WEGA 

29 

1999 

FD Trinitron 

- 

ANR 

- 

+ 

2x10 

- 

+/- 

Smart Link 

10 

21444+ 

94/05 

45,8 

Samsung 

CW-29A1 14N Piano 

29 

1999 

Pure Fiat 

- 

Kontrola ostro&ci 

- 

+ 

bd 

- 

4+ 

- 

+ 

2)444+ 

b.d. 

b.d. 

Philips 

29PT5458 

29 

1899 

Real Flat BLS 

- 

Contrast+ 

- 

+ 

10 RMS 

Incredible S. 

b.d. 

- 

10 

2)444+ 

74/1 

42,6 

JVC 

AV-29QT4 

29 

1899 

Natural Flat 

- 

temp, koloru 

- 

+ 

20 RMS 

Spatial 

4/- 

T-V Link 

+ 

214441+ 

130 

46 

LGE 

CE-29Q40ET 

29 

1899 

Flalron 

- 

DF, DCTI, DLTI, DCF, YNR, SVM 



2x10 RMS 

VirtualD, Sur. 

4+ 

- 

+ 

21444+ 

b.d. 

b.d. 

Panasonic 

TX-29PM1P 

29 

1799 

Quntrix F 

- 

DNR 

- 

+ 

2x10 

Direct Fixing 

4- 

QLINK 

10 

2)444+ 

b.d./l 

50 

Panasonic 

TX-29PS2P/B 

29 

1799 

Quntrix F 

- 

CTI, DFG, DNR, SVM 

- 

+ 

2x15 

b. d. 

b.d. 

QLINK 

10 

21444 + 

b.d./1 

50 

Thomson 

29DM182 

29 

1699 

Extra Fiat FG 

- 

Perfect Contrast 1 

- 


2x12 

- 

4/- 

- 

1 

M-I44+ 

80/2,8 

41 

Thomson 

29DF172 

29 

1599 

Extra Fiat FG 

- 

b.d. 

- 

+ 

2x12 

- 

+/- 

- 

1 

M444+ 

b.d. 

b.d. 

Thomson 

29DX172 

29 

1599 

Extra Fiat FG 

- 

b.d, 

- 

+ 

2x12 

- 

4/- 

- 

1 

M444+ 

b.d. 

b.d. 

Thomson 

28DR222 

28 

1699 

Black Pearl FG 

- 

b.d. 

- 

+ 

2x12 

Virtual D. S. 

4+ 

- 

10 

2)444+ 

b.d. 

b.d. 

JVC 

AV-28NT4 

28 

1499 

Zwykly 

- 

Filtr qrzebieniowy 

- 

+ 

14 RMS 

Spatial 

4/- 

- 

+ 

2)444)+ 

69/3 

31,5 

Samsunq 

CW28V53N 

28 

1499 

Zwykly 

- 

CFG, reg temp.barw. 

- 


2x10 

- 

4+ 

- 

10 

21444+ 

b.d. 

b.d. 

Thomson 

28DF170E 

28 

1299 

Black Pearl FG 

- 

b.d. 

- 

+ 

2x12 

- 

+/- 

- 

1 

1 1444+ 

b.d. 

b.d. 

Thomson 

28DF172 

28 

1299 

Extra Fiat 

- 

b.d. 

- 

+ 

2x12 

- 

+/— 

- 

1 

1 144 4+ 

b.d. 

b.d. 

Thomson 

28DP182 

28 

1299 

Black Pearl FG 

- 

Perfect Contrast 1 

- 

+ 

2x12 

- 

4/- 

- 

1 

M-I-I4+ 

80/2,8 

35 

Sony 

KV-25FX30 WEGA 

25 

2499 

FD Trinitron 

- 

DQP&DF, ANR 

- 

+ 

2x14 

- 

4- 

Smart Link 

10 

2)444+ 

87/0,5 

36 

Thomson 

25DC182 

25 

1499 

Extra Flat FG 

- 

b.d. 

- 

+ 

2x12 

- 

4- 

- 

1 

1 1—144+ 

b.d. 

b.d. 

Thomson 

25DG182 

25 

1299 

Black Matrix FG 

- 

Perfect Contrast 1 

- 

+ 

2x12 

- 

4- 

- 

1 

M-I44+ 

75/2,7 

28 

Sony 

KV-21 FQ10 WEGA 

21 

1699 

FD Trinitron 

- 

Filtr grzeb., ANR 

- 

+ 

2x10 

- 

-4+ 

- 

10 

2I444+ 

66/1 

26 

Sony 

KV-21 CLIO WEGA 

21 

1599 

FD Trinitron 

_ 

ANR 

- 


2x10 

- 

■4+ 

- 

10 

21444+ 

66/1 

25 

Thomson 

21 DC 320 

21 

1399 

Extra Fiat Slim 

- 

Perfect Contrast 1 

- 

+ 

2x12 

Virtual D. S. 

4- 

- 

10 

2)444+ 

65/5 

21 r 5 

Philips 

21 PT5618 

21 

1399 

Real Fiat BLS 

- 

Scaven, Contra st+, RN 

- 

+ 

20 RMS 

Virtual D. S. 

b.d. 

- 

10 

2)444+ 

65/1 

25 

Sony 

KV-21 CL5 WEGA 

21 

1399 

FD Trinitron 

_ 

ANR 

- 

mono 

2x10 

Surround 

4+ 

- 

10 

2)444+ 

66/1 

25 

Philips 

21PT5518 

21 

1299 

Real Rat BLS 

_ 

Scaven, Contrast+, RN 

- 

+ 

20 RMS 

Virtual D. S. 

b.d. 

- 

10 

2)444+ 

65/1 

23 

JVC 

AV-21FT1 

21 

1299 

Natural Flat 

- 

Filtr qrzebieniowy 

- 

+ 

9 RMS 

Pseudo 

4 /- 

- 

+ 

2)444)+ 

59/3 

23 

LGE 

RE-21 C40RQ Laftmon 55 

21 

1299 

Flatron 

- 

GE, DF 

- 

+ 

2x5 RMS 

Surround 

-4+ 

- 

+ 

V444- 

b.d. 

25 

Philips 

21 PT5458 

21 

1199 

Black Hi Bri 

- 

Scaven, Contrast+ 

- 

+ 

10 RMS 

Incredible S. 

b.d. 

- 

10 

2)444+ 

60/1 

25 

Panasonic 

TX-21AP2 

21 

1199 

Quntix F 

- 

SVM 

- 


2x10 

- 

b.d. 

QLINK 

10 

1 1444+ 

b.d./l 

22 

Samsung 

CZ21M163N 

21 

1049 

Pure Flat 


Kontrola ostrofcci, NR 

- 

+ 

bd 

- 

4+ 

- 

+ 

1 1444- 

b.d. 

b.d. 

Thomson 

21MX132 

21 

999 

Extra Flat 

- 

Perfect Contrast 1 

- 

mono 

12 

- 

4- 

- 

1 

1/ — / — 14+ 

65/5 

23 

Thomson 

21DM182 

21 

999 

Focus Gun 

- 

Perfect Contrast 1 

- 

+ 

2x12 

- 

+7- 

- 

1 

1 / 444+ 

65/5 

27 

Philips 

21PT1967 

21 

999 

Real Flat BLS 

_ 

Contrast+, RN 

- 

mono 

4RMS 

- 

4/4 

- 

10 

1 1444+ 

50/3 

23,5 

Panasonic 

TX-21JT3P 

21 

999 

Zwykly 

- 

- 

- 

mono 

6 

- 

4- 

- 

10 

1 1444+ 

b.d./1 

20,6 

JVC 

AV-21RT4 

21 

999 

Zwykly 

_ 

temp.koloru 

- 

+ 

13 RMS 

Virtual D. S. 


T-V Link 

+ 

21444. 1+ 

85 

21 

Gmndig 

Eleqance 55 Fiat MF 

21 

999 

plaski 

- 

- 

- 

+ 

20 

Dynamic bass 

■4- 

- 

10 

2)444+ 

50/4 

22 

LGE 

RE-21 FB30RX 

21 

999 

Flatron 

- 

DF 

- 

+ 

2x5 RMS 

Surround 

4- 

- 

+ 

M4-I4+ 

b.d. 

26 

LGE 

RE-21 FB50RX 

21 

999 

Flatron 

- 

DF 

- 

+ 

2x5 RMS 

- 

■4- 

- 

+ 

M4-I4+ 

b.d. 

24 

Thomson 

21MX172 

21 

949 

Extra Fiat 

- 

Perfect Contrast 1 

_ 

+ 

2x12 

- 


- 

1 

M-I44+ 

65/5 

23 

Thomson 

21MG172 

21 

899 

Black Pearl FG 

- 

Perfect Contrast 1 

- 


2x12 

- 

■4- 

- 

1 

M444+ 

50/5 

20 

Samsung 

CZ21V53N 

21 

899 

Zwykly 

- 

CFG, reg temp.barw. 

- 

+ 

2X10 

- 

■4+ 

- 

10 

M444- 

b.d. 

20,5 

Samsung 

CZ-21N1 12T 

21 

849 

Pure Fiat 

- 

Kontrola ostroSci, DNR 

_ 

mono 

bd 

- 

■4+ 

- 

+ 

M-I44- 

b.d. 

b.d. 

LGE 

RE-21 FB30MX 

21 

799 

Flatron 

- 

DF 

- 

mono 

5 

Surround 

4- 

- 

+ 

M444+ 

b.d. 

26 

Thomson 

21MG132 

21 

749 

Black Pearl FG 

- 

Perfect Contrast 1 

- 

mono 

12 

- 

4- 

- 

1 

V444+ 

50/5 

20 

Samsung 

CZ-21M063N 

21 

prom 

Pure Fiat 

- 

Kontrola ostroSci, NR 

- 

+ 

bd 

- 

4 + 

- 

+ 

M-I44- 

b.d, 

b.d. 


Ceny detaliczne sugerowane przez producentbw DF-Dynamic Focus Super D. S. - Super Digital Scan DCF-Digital Comb Filter ANR-Auto Noise Reduction 

FG- Focus Gun GE-Golden Eye PSI+CE-Picture Signal improvement+ Contrast Extended DQP&DF-Dynamiczna regulacja obrazu s-subwoofer 
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NA RYNKU AV 


Jednie firma Thomson wyposazyta telewizo- 
ry 29DC830 i 29DC850 w funkcj§ zwi^ksza- 
jqcq rozdzielczosc obrazu z odtwarzacza 
DVD (progresywne skanowanie). Odtwa- 
rzacz DVD nalezy dotqczyc do wejscia typu 
komponent. 

Dzwi^k 

Nieliczne telewizory maj^ dzwi§k monofo- 
niczny i mog^ miec jeden lub dwa gtosniki, 
aby zwifkszyc moc i wytworzyc przyjemniej- 
szy dzwi^k (efekt pseudo stereo). Wi§k- 
szosc telewizorow ma dzwi^k stereofonicz- 
ny z jednym gtosnikiem na kanat. Najdroz- 
sze majq po dwa gtosniki na kanat i dodat- 
kowo subwoofer. 

Stosowane sq uktady wzmocnienia basow 
oraz regulacji niskich i wysokich tonow. 
W drogich telewizorach s$ korektory dzwi§- 
ku umozliwiajqce dobor charakterystyki 
w zaleznosci od rodzaju programu telewizyj- 
nego - film, koncert, sport, czy mowa. Naj- 
lepsze korektory maj^ ustawianie charakte- 
rystyki przez uzytkownika np. dla 5 cz^sto- 
tliwosci 1 00, 500, Hz i 1 ,5, 5, 1 0 kHz. 
Dzwi^k otaczaj^cy (surround) i system 
dzwi^ku Virtual Dolby s$ przydatne przy 
odtwarzaniu filmow ze sciezk^ wielokanato- 
w$ za pomoc^ gtosnikow dwoch kanatow te- 
lewizora. W niektorych telewizorach funkcja 
AVL (Auto Volume Levdller) ogranicza nagty 
wzrost poziomu gtosnosci np. przy emisji re- 
klam. 

Jakosc dzwi^ku w telewizorach LCD nie 
jest najlepsza szczegolnie w telewizorach 
o matych przek^tnych. Mata obj^tosc obu- 
dowy gtosnikowej i mate srednice gtosnikow 
powoduje stabe odtwarzanie niskich tonow. 
Wzmacniacze majq mniejsze moce niz w te- 
lewizorach z kineskopami. 

Wyposazenie 

Standardowym wyposazeniem telewizorow 
jest system automatycznego strojenia kana- 
tow telewizyjnych (99 pami^ci, pasmo hiper- 
band), sortowanie programow, telegazeta, 
sleep timer, blokada rodzicielska, dzwi^kste- 
reofoniczny lub monofoniczny zazwyczaj 
z jednym gtosnikiem, jedno gniazdo scart. 
Wi^kszosc telewizorow ma automatyczne 
nadawanie nazw stacjom telewizyjnym. 
Telegazeta 

Wszystkie telewizory maj^ dekoder telega- 



Telewizor 100 Hz JVC AV-29FH1 
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zety. Istotnq jego funkcja jest pamipc umoz- 
liwiaj^ca szybki dost^p do stron i podstron 
(1 0, 250, 2000 ). Wbudowane uktady sztucz- 
nej inteligencji zapami^tujq najcz^sciej 
odwiedzane strony i podstrony telegazety, 
skracajqc czas dost^pu do nich. Najbar- 
dziej popularnym systemem dost^pu do 
wybranych stron jest system FLOP (Full 
Level One Feature) i FAST. Strony s$ gru- 
powane w bloki po 1 00, 1 0, 1 a szybki do- 
st§p do nich odbywa si§ za pomoc^ wy- 
dzielonych kolorowych przyciskow. 
Magistrala danych 

Drozsze modele telewizorow majq specjal- 
n$ magistral^ danych umozliwiaj^c^ stero- 
wanie funkcjami magnetowidu lub nagry- 
warki DVD i telewizora jednoczesnie. W za- 
leznosci od producenta nosi ona nazw§ 
Smart link Sony, Easy link Philps, T-V link 
JVC, Mega Logic Grundig, NexTView link 
Thomson. Zaletq systemu jest mozliwosc 
wspotpracy urz^dzen roznych firm. Auto- 
matycznie sq wpisywane stacje telewizyjne 
do magnetowidu w tym samym porzqdku. 
Do nagrania wtasnie ogl^danego progra- 
mu wystarczy wcisn^c przycisk w magneto- 
widzie. Wt^czenie lub wyt^czenie jednego 
z urzqdzeh powoduje automatycznie wt$- 
czenie lub wytqczenie drugiego. 

Timer 

Popularnq funkcjq jest Sleep Timerz nasta- 
wianym czasem wytqczania telewizora od 
10 do 120 minut. Drozszym rozwi^zaniem 
jest timer z funkcja budzika, wt^czaj^ te- 
lewizor rano gdy wstajemy lub gdy chcemy 
obejrzec program o okreslonej godzinie. 
Radio 

Tylko firma Philips oferuje telewizory z wbu- 
dowanym radiem UKF. 

Do wyboru programu radiowego stuzy spe- 
cjalny przycisk na pilocie. Przejscie do try- 
bu radiowego powoduje wyt^czenie obrazu 
i fonii telewizyjnej, a pojawienie s\q fonii sta- 
cji radiowej. Nowosciq jest RDS umozliwia- 
jqcy wyswietlanie tytutu stacji radiowej na 
ekranie telewizora. 

Funkcje obrazowe 

Nieliczne telewizory 29-calowe majq funkcja 
obraz w obrazie, podgl^du drugiego pro- 
gramu w mniejszym oknie. Zrodtem dru- 
giego obrazu moze bye drugi tuner telewi- 
zyjny lub urz^dzenie zewn^trzne np. na- 
grywarka DVD lub magnetowid (tahsze roz- 



Najmniejszy z serii Lafinion 21-calowy LGE RE- 
21 C40RQ 


wi^zanie). W telewizorach LCD o matej 
przekqtnej ekranu funkcja obraz w obrazie 
nie jest stosowana, moze wyst^powac pod- 
glqd obrazu z komputera PC. 

W telewizorach firmy Sharp funkcja Inwer- 
ter umozliwia obracanie obrazu gora/dot 
lub lewo/prawo, co moze bye przydatne do 
ogl^dania zdj§c. 

Czytnik kart pami^ci 

Telewizor z kineskopem Samsung CW- 

29A208PY ma uniwersalne gniazdo czytni- 

ka kart pami^ci MS, MS Pro, SD, MMC, 

SMC stosowanych w aparatach fotogra- 

ficznych. 

Zdj^cia w postaci plikow jpeg., ale tylko 
z kart Memory Stick, moze odtwarzac tak- 
ze telewizor LCD Sony KLV-21 SG2/S. 

Gniazda 

Im jest ich wi^cej tym lepiej, poniewaz jest 
utatwione dotqczenie urz^dzeh, takich jak 
dekoder telewizji satelitarnej, DVD, magne- 
towid, kamera. Nalezy unikac dotqczania 
urzqdzeh np. magnetowidu czy dekodera 
TV do gniazda antenowego, poniewaz sy- 
gnat wideo jest przetwarzany przez wiele 
uktadow wprowadzaj^cych dodatkowe szu- 
my. Najlepiej dot^ezye je do gniazda scart. 
Warto sprawdzic w instrukcji obstugi jakie sy- 
gnaty s$ w gniezdzie scart. Tak zwany pet- 
ny scart ma we i wy CVBS, S-Video i RGB. 
Cz^sto si^ zdarza, ze mogq bye tyko sygna- 
ty wejsciowe bez sygnatu RGB lub S-VHS. 
Wi^kszosc odtwarzaczy DVD ma sygnaty 
RGB (w gniezdzie scart) umozliwiajqce 
otrzymanie obrazu najlepszej jakosci, jeze- 
li telewizor ma takie wejscie. 

Coraz cz^sciej s^ stosowane gniazda typu 
komponent dostarczaj^ce sygnat luminaeji 
i sygnaty roznicowe chrominancji stuzqce do 
realizaeji funkcji progresywnego skanowa- 
nia. Cz§sc telewizorow ma gniazdo D-Sub 
do dot^czenia komputera. 

Walka konkurencyjna mi^dzy firmami i su- 
permarketami oraz coraz wi^kszy udziat 
w sprzedazy telewizorow plazmowych i LCD 
sprawia, ze ceny telewizorow z kineskopa- 
mi z ekranami formatu 4:3 spadaj^. W zesta- 
wieniu podano ceny sugerowane przez pro- 
ducentow. Sledzqc ceny licznych promocji 
mozna znalezc ceny nizsze o 1 0 do 1 5% od 
sugerowanych przez producentow. ■ 
Jerzy Justat 



Telewizor Grundig Xedance 72 FLAT z dwoma 
tunerami 



I Kupujqc amplituner 
i odtwarzacz kina 
domowego stajemy 
przed problemem 
doboru zestawu 
gtosnikowego. 
Producenci sprz^tu 
grajqcego oferujq 
szereg rozwiqzan 
zaleznych 
od preferencji 
i zasobnosci portfela 
przysztego 
uzytkownika. 


rowanie zestawu, a takze uzupetnianie go 
stopniowo. W standardowej ofercie wielu 
firm s 3 wyszczegolnione oddzielnie sub- 
woofery i kolumny centralne. 

W ofercie gtosnikow trudno spotkac nowin- 
ki techniczne. Dobre i sprawdzone modele 
kolumn i gtosnikow sq produkowane w nie- 
zmienionej formie przez lata. Tym niemniej 
nalezy zwrocic uwag§ na zestaw S-V50XW 
firmy Pioneer, w ktorym zastosowano tylny 
gtosnik bezprzewodowy oraz zestaw UZ- 
US501 Aiwy z interfejsem USB przezna- 
czony do stuchania muzyki z komputera. 

Ksztatt i typ obudowy 

Ostatnio jest preferowany typ obudowy gto- 
snikow przed nich majqcej charakterystycz- 
ny, wysmukty ksztatt. Takq obudowy firma 
Sony okresla terminem tall boy. Kolumny 
ustawia si§ na podtodze, a szeroka pod- 
stawa zapobiega jej przewroceniu. W nie- 
ktorych zestawach taki ksztatt maj^ wszyst- 
kie kolumny oprocz kolumny gtosnika cen- 
tralnego. Obudowa gtosnika centralnego 
ma nie tylko inny ksztatt, ale i proporcje. 
Dtugosc jej jest wi^ksza od szerokosci, gdyz 
kolumny t§ ustawia si§ pod odbiornikiem te- 
lewizyjnym, inny ksztatt ma tez subwoofer. 
Najcz^sciej stosowanym typem obudowy 
jest obudowa typu bas refleks ujawniaj^ca 


Rys. 1 . Ekskluzywny zestaw kolumn do kina domo- 
wego S-V810 firmy Pioneer 

swoje zalety szczegolnie przy odtwarzaniu 
niskich cz^stotliwosci. W zastawach kina 
domowego coraz cz^sciej mozna spotkac 
kolumny gtosnikowe z obudowa zamkni^tq, 
nazywan^ tez kompaktowq, a wymagajqce 
ze wzgl^du na mniejszq sprawnosc w po- 
rownaniu z kolumnami w obudowie bas re- 
fleks - wi^kszej mocy wzmacniacza. 

Pasmo przenoszenia 

Pasmo przenoszenia gtosnikow przednich 
jest najwazniejszym parametrem kazdego 
zestawu. Pod tym wzglpdem polityka firm 
jest rozna. Niektore swiadomie ograniczajq 
doln^ cz^stotliwosc granicznq pasma prze- 
noszenia, zaktadajqc, ze uzytkownik zesta- 
wu i tak bpdzie korzystat z subwoofera. S 3 
tez i takie, ktorych kolumny przednie za- 
wierajq solidny gtosnik niskotonowy - wtedy 
uzytkownik moze zrezygnowac z zakupu 
subwoofera. 

W kolumnach gtosnikowych kanatu przed- 
niego parametrem wazniejszym od dolnej 
cz^stotliwosci jest gorna czpstotliwosc gra- 
niczna. Produkowane wspotczesnie ampli- 
tunery musz^ wiernie odtwarzac muzyk$ 
nie tylko z ptyt CD, ale tez z SACD i DVD 
Audio. Jednak odpowiednio szerokie pa- 
smo wzmacniacza m.cz. nie wystarcza. 
Kolumny gtosnikowe muszq odtwarzac tez 
dzwi^ki o duzych cz^stotliwosciach. Jak 
mozna zauwazyc, analizuj^c dane tech- 
niczne przedstawione w tablicy, na rynku 
mozna spotkac kolumny, ktorych gorna cz§- 
stotliwosc graniczna wynosi nawet 1 00 kHz. 
Kolumny o parametrach dostosowanych do 


Z estawy gtosnikowe 
do kina domowego 
oferuj^ zarowno du- 
ze firmy o szerokim 
profilu produkcyjnym 
(Sony, Panasonic) jak 
i produkuj^ce od lat 
wytqcznie zestawy 
gtosnikowe (JBL, Tannoy). Bogat^ ofertf, 
godn$ szczegolnej uwagi ma firma Pione- 
er reprezentowana w Polsce przez firm§ 
DSV. Choc wielu duzych producentow udo- 
st^pnia polskim odbiorcom tylko cz§sc swo- 
jej oferty gtosnikowej, zamieszczonej w pol- 
skiej wersji katalogu, to i tak wybor dost^p- 
nych modeli jest bardzo szeroki. 

Firmy oferuj^ zestawy ztozone z siedmiu, 
pi^ciu, a najcz^sciej szesciu kolumn gto- 
snikowych, przy czym niektore zestawy nie 
zawieraj^ subwoofera. W takim przypadku 
gtosnik ten dobiera si§ samodzielnie, a kaz- 
dy z producentow ma w ofercie, co naj- 
mniej kilka modeli takich kolumn. Wycho- 
dzqc naprzeciw roznym zapotrzebowaniom 
niektorzy producenci, np. JBL, oferujq zesta- 
wy (seria SCS) przeznaczone do odtwa- 
rzania muzyki w niewielkich pomieszcze- 
niach w dose przyst^pnej cenie. Niektore fir- 
my gtosnikowe 
produkuj^ kolum- 
ny o roznych pa- 
rametrach co 
umozliwia przy- 
sztemu uzytkow- 
nikowi samo- 
dzielnie skonfigu- 


Rys. 2. Ekonomiczny zestaw kolumn kina domowe- 
go SS-FCR500 bez subwoofera firmy Sony 
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Uwaga: Ceny detallczne z 03.01 .2005, b.d. - brak danych. gtosnlki: n - niskotonowy, t - sredniotoncwy, w - wy ;okotonowy, * - dotyrcy glosnikdw kolumny f:rzed liej 



odtwarzania ptyt SACD firma Sony okresla 
te r m i n e m Extended Definition. 

Inne parametry pod tym wzgl^dem musi miec 
subwoofer, zwykle aktywny tzn. zawieraj^cy 
w swojej obudowie jednokanatowy wzmac- 
niacz m.cz. i zasilacz. Typowy subwoofer po- 
winien wiernie odtwarzac dzwifki o cz^stotli- 
wosciach z zakresu 30,200 Hz. 

Moc kolumn gtosnikowych 

Brak jednolitosci parametrow stosowanych 
w tej dziedzinie zupetnie uniemozliwia po- 
rownanie po tym wzgl^dem kolumn do- 
st§pnych na rynku. Wifkszosc producen- 
tow podaje niewiele mowiqc^, a zwykle 
o duzej wartosci moc muzyczn^, co jest 
doskonatym chwytem reklamowym lub 
wejsciowq moc maksymaln^, co jest roz- 
wiqzaniem lepszym. Producenci dbajqcy 

0 renom§ swoich produktow, a od lat spe- 
cjalizuj^cy si§ w dziedzinie gtosnikowej, 
podajq czasem zakres minimalnej mocy 
wzmacniacza, potrzebnej do wystarczaj^- 
cego wysterowania danych kolumn gto- 
snikowych, a przy specyfikowaniu dopro- 
wadzonej mocy maksymalnej ponadto do- 
puszczalny czas doprowadzenia takiej 
mocy, po przekroczeniu ktorego nastfpu- 
je uszkodzenie gtosnikow kolumn. Sq tez 

1 tacy, ktorzy parametru mocy nie podajq 
i moze tak jest lepiej. 



Rys. 3. Zestaw kolumn do kina domowego SB-TP70 
firmy Panasonic 


Impedancja 

Impedancje najcz§sciej spotykanych ko- 
lumn gtosnikowych mogq wynosic 4, 6 lub 
8 w . W niektorych zestawach impedancja 
kolumn moze bye rozna, np. impedancja 
kolumn przednich mozesi§ roznic od impe- 
daneji kolumny kanatu przedniego i tylnych. 
Warto na to zwrocic uwag§ dobieraj^c ko- 
lumny do posiadanego wzmacniacza. 

Srednice gtosnikow 

Parametr ten ma duze znaezenie przy cha- 
rakteryzowaniu gtosnikow niskotonowych, 
a szczegolnie w przypadku gtosnika subwo- 
ofera. Im srednica jest wi§ ksza, tym w wi§k- 
szym stopniu mozna spodziewac si§ dobrych 
parametrow akustycznych subwoofera. 


Wymiary kolumn gtosnikowych 

Ten pozornie mato istotny parametr jest 
jednak wazny dla wielu przysztych uzyt- 
kownikow. Jego znajomosc pozwala 
sprawdzic, czy kolumny zmieszcz^ si§ 
w pomieszczeniu odstuchowym lub czy 
da si§ je umiescic np. w regale. Nieza- 
leznie od prefereneji i mozliwosci uzyt- 
kownikow dobre kolumny musz^ bye du- 
ze, a trwaj^ce od lat wysitki konstruktorow, 
aby cos zmienic w tej dziedzinie np. wpro- 
wadzaj^c wysokoenergetyezne magnesy 
neodymowe nie przyniosty jak dotqd, po- 
za zmian^ proporeji wymiarow, znaezq- 
cego efektu. 

Podsumowanie 

Dobierajqc kolumny mozna zakupic od ra- 
zu caty ich zestaw - co b§dzie rozwi^za- 
niem ekonomieznym i godnym polecenia. 
Mozna kupic zestaw bez subwoofera, do- 
bierajqc go pozniej. Mozna tez, korzystaj^c 
z roznorodnej oferty producentow gtosni- 
kow, dobrac poszczegolne komponenty 
oddzielnie, co na pewno b^dzie rozwi^za- 
niem drozszym i uciqzliwym, a osi^gni^te 
efekty nie zawsze nas zadowolq. Zawsze 
jednak przy doborze kolumn nalezy 
uwzgl^dnic parametry posiadanego wzmac- 
niacza (amplitunera). ■ 

Leszek Halicki 


ZESTAW EX-A1 Z GtOSNIKAMI 


O DREWNIANEJ MEMBRANE 


I Firma JVC jako 
pierwsza na swiecie 
skonstruowata gtosnik 
z drewnianq 
membranq. 

P oszukujqc mozliwosci 
odtwarzania dzwi^ku o 
najwyzszejjakosci, zbli- 
zonej do dzwi^ku w sa- 
li koncertowej, inzynie- 
rowie JVC stwierdzili, 
ze stereofoniezne gto- 
sniki przeznaczone do 
uzytku domowego powinny bye zaprojekto- 
wane zgodnie z zasadami stosowanymi 
podezas konstrukcji profesjonalnych instru- 
mentow muzycznych. Zastosowanie mem- 
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Rys. 1. Zestaw muzyezny EX-A1 


brany z drewna, z tego samego materiatu, 
z ktorego sq wykonane np. skrzypee czy 
wiolonczele, zapewnia osi^gni^cie wyso- 
kiej wiernosci odtwarzanego dzwi^ku. 
Takie rozwi^zanie wykorzystano w kolum- 
nach gtosnikowych zestawu mikro EX-A1 

(rys.1). 


Drewno charakteryzuje si§ szybk^ propaga- 
cj$ fali dzwi^kowej i absorbuje niepoz^da- 
ne wibraeje. Dzwi^k rozchodzi si§ w drew- 
nie z rozn^ pr^dkosci^, znaeznie szybeiej 
wzdtuz stoi niz przez stoje, naturalnie redu- 
kuj^ewten sposbb rezonans, ktory ma ne- 
gatywny wptyw na jakosc dzwi^ku. Biorqc 
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pod uwag§ charakterystyk§ akustyczn^ te- 
go materiatu, zastosowanie go w gtosni- 
kach daje pewnosc, ze drewniana mem- 
brana b^dzie precyzyjnie oddawac dzwi^k 
z naturalnym rezonansem i jakosciq odpo- 
wiadajqcq profesjonalnym instrumentom 
muzycznym. Na rys. 2 pokazano jak mate- 
riat membrany wptywa na pr^dkosc roz- 
chodzenia si§ dzwi^ku i ttumienie drgan. 
Drewniane arkusze mog^ p§kac, rozszcze- 
piac si§, tamac podczas ksztaltowania, a 
takze odksztatcac si§ z uptywem czasu. Te 
wtasciwosci fizyczne i realia pracy z natural- 
nym materiatem byty trudnym wyzwaniem 
przy produkcji drewnianych membran gtosni- 
kow. Po latach prob i bt§ dow odkryto zaska- 
kuj^ce rozwi^zanie - moczone w wodce 
“sake” arkusze drewna staj^ si§ delikatne, 
gi^tkie i podatne na ksztattowanie. W wyni- 
ku szczegotowych badan odkryto, ze drew- 
no brzozy ma optymaln^ charakterystyk§ 
akustyczn^. Wykazano, ze tylko zbita i twar- 
da jego cz^sc - arkusz o grubosci 0,28 mm 
wyci^ty dookota rdzenia - moze zostac wy- 
korzystany do budowy membrany. Ksztaito- 
wanie membrany wymaga stosowania wie- 
lokrotnego nacisku w odpowiedniej tem- 
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Rys. 2. Wtasciwosci mebran w zaleznosd 
od uzytych materiatow 

peraturze. Uzycie termoutwardzalnej zywi- 
cy, zapewnito zachowanie przez caty czas 
nadanego ksztaitu drewnianej membrany. 
Wprowadzono takze nowe rozwi^zania do 
konstrukcji kazdego elementu gtosnika (rys.3), 
aby w peini wykorzystac charakterystycznq 
akustyk^ drewnianych membran i odtworzyc 
subtelny, dynamiczny dzwi^k. Drewniana 
membrana gtosnika ma centraln^ naktadk§ 
wykonan^ z brzozy. Niewielki magnes neody- 
mowy z miedzian^ naktadk^ do redukcji ma- 
gnetycznych znieksztatcen oraz czterowar- 
stwowa cewka drgajqca z przewodow o prze- 
kroju kwadratowym sq podtrzymywane przez 
ci^zkq ram§ z odlewu aluminiowego. 

Jeden gtosnik umieszczono w obudowie 
typu bas refleks wykonanej z drewna wi- 
sniowego, ktore pomaga takze wydobyc 
najlepsze wtasciwosci akustyczne drew- 
nianej membrany. 

Poszukujqc zrodet odtwarzania najwyzszej 
jakosci, naturalnego dzwipku, firma JVC 
zaprosita do prac nad stworzeniem zestawu 



PierScien 

gumowy Amortyzator 


Magnes 

neodymowy 



Naktadka Membrana 
drewniana drewniana 


Cewka Naktadka Kosz 
4-warstwowa miedziana aluminiowy 


Rys. 3. Budowa gtosnika z drewnianq 
membrany 


EX-A1 inzynierow z Tokyo Aoyama Recor- 
ding Studio oraz instytucji stowarzyszonych 
z JVC. Ich udziat w procesie precyzyjnego 
dostrajania kolumny gtosnikowej, zdecydo- 


PARAMETRY I FUNKCJE ZESTAWU MIKRO EX-A1 


Kolumny gtosnikowe 

Gtosnik 8 cm, petnozakresowy 

Impedancja 4w 

Wymiary (szer. x wys. x gtpb.) 1 20 x 1 61 x 239 mm 
Masa 1 ,6 kg 

Wzmacniacz/tuner 

Moc wyjsciowa RMS, 4 w, przy 1 kHz, z 10% THD 


2x30 W 

Zakres dynamiki (1 kHz) 88 dB 

Stosunek sygnatu do szumu 95 dB 

Hybrydowy wzmacniacz cyfrowy 
ze sprz^zeniem zwrotnym + 

Elektroniczna regulacja basow/ tonow wysokich + 

Tuner RDS: PS/PTY/RT, PTY Search, 

EON: TA/NEWS/INFO 
Pami§c stacji 30 FM, 1 5 AM 

Odtwarzacz DVD/CD 

Odtwarzane formaty DVD-Audio, DVD-Video, 

DVD-RW/DVD-R, 
DVD VIDEO, CD, CD-R/RW, 
SVCD/VCD MP3/JPEG (CD-R/RW) 
Dekoder Dolby Digital/DTS 2 kanaty 

Szybki START (Express Play Start) + 

Virtual Surround + 

Przetwornik audio c/a 1 92 kHz/24-bit + 

Przetwornikwideo c/a 10-bitowy/54 MHz + 

Liczba programow 99 

Odtwarzanie programowane/ losowe/ powtorka + 

Optyczne wyjscie cyfrowe wyjscie Dolby Digital 

/DTS Digital 


Wejscia wyjscia 

Wyjscie audio optyczne/ subwoofer 

Wejscie audio analogowe 

Wyjscie wideo SCART (RGB, Y/C, kompozyt) 
Wyjscie stuchawkowe + 

Jednostka centralna 

Wymiary (szer. x wys. x gtpb.) 232 x 1 00 x 269 mm 
Masa 3 kg 


wat o ostatecznym brzmieniu zestawu EX- 
A1 , ktore odpowiada zatozeniom muzykow 
i kompozytorow. 

Wzmacniacz cyfrowy 

W zestawie EX-A1 zastosowano opraco- 
wany przez JVC wzmacniacz cyfrowy o hy- 
brydowym sprz^zeniu zwrotnym b^d^cym 
pot^czeniem dwoch typow sprz^zeh zwrot- 
nych - cyfrowego i analogowego (rys. 4). 
Generowane s$, charakteryzujqce si§ wy- 
sok$ precyzj^, cyfrowe sygnaty PWM (Pul- 
se Width Modulation), a analogowe sprz§- 
zenie zwrotne koryguje sygnaty analogo- 
we tak, aby zapewnic identyczny ich prze- 
bieg na wejsciu i nawyjsciu. Zastosowana 
technika zmniejsza znieksztatcenia i znacz- 
nie poprawia kierunkowosc gtosnikow. 

Tak, jak najnowsze systemy muzyczne, EX- 
A1 jest kompatybilny z formatami DVD. 
Przetwornik audio c/a 1 92 kHz/24-bitowy 
umozliwia odtwarzanie wysokiej jakosci 
dzwieku z ptyt DVD Audio stereofonicz- 
nych. Zestaw odtwarza takze ptyty DVD-Vi- 
deo, ale dzwi^k wielokanatowy moze bye 
odtwarzany za pomocq dwoch kolumn gto- 
snikowych w systemie Virtual Surround. 
Wyjscie optyczne umozliwia przestanie sy- 
gnatu audio do amplitunera z dekoderami 
DTS i Dolby Digital do dekodowania na 
dzwi^k wielokanatowy. ■ 

Jerzy Justat 


Cyfrowe sprz^zenie zwrotne 



Analogowe sprz^zenie zwrotne 
Rys. 4. Schemat wzmacniacza cyfrowego z hybrydowym sprz^zeniem zwrotnym 
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Niewielkie wyniiary 
i masa, zaledwie 
40 g, odtwarzacza 
NW-E75 sprawiajq, 
ze mozna go nosic jak 
wisiorek na szyi. 

budowanie najmniej- 
szych i najlzejszych 
odtwarzaczy osobi- 
stych jest mozliwe 
dzi^ki zastosowaniu 
statej pami^c flash. 
Firma Sony oferuje 
cat$ rodzin$ takich 
odtwarzaczy z pami^ciami flash o pojemno- 
sci 1 28, 256, 512 MB il GB. 

Network Walkman NW-E75 ma pami^c flash 
256 MB i mas§ zaledwie 40 g (bez baterii). 
Urz^dzenie przechowuje w pami^ci roznego 
rodzaju pliki, ktorych zrodtem mog^ bye 
ptyty CD, Internet oraz komputer z zain- 
stalowanym programem SonicStage do 
tworzenia plikow muzycznych i przesyta- 
nia ich do odtwarzacza. 

Program SonicStage 

Program ten, dostarezany razem z odt- 
warzaezem, umozliwia kopiowanie muzyki z 
piyt CD audio na dysk twardy komputera w 
formatach ATRAC3plus, ATRAC3 i WAV 
(PCM). Formaty ATRAC3plus (nowszy) i 
ATRAC3 (starszy) s$ kolejnymi wersjami 
metody kodowania dzwi^ku z wykorzystaniem 
przeksztatcenia adaptacyjnego (Adaptive 
Transform Acoustic Coding) rozniqcymi si§ 
stopniem kompresji stratnej. ATRAC3plus 
ogranicza dane do 1/20, a ATRAC3 do 1/10 
ich poczqtkowej ilosci z zachowaniem wysok- 
iej jakosci dzwi^ku. Format redukcji danych 
ATRAC, opracowany przez firm§ Sony 
stosowany dotychczas do zapisu muzyki na 
MiniDisc, analizuje dane dzwi^kowe i 
pozostawia tylko te, ktore majq istotny wptyw 
na jakosc dzwi^ku. Jest systemem konkuren- 
cyjnym do mp3 (kompresja stratna 1/12). 
Przy tworzeniu plikow muzycznych w for- 
matach ATRAC, oprocz formatu kom- 
presji, trzeba wybrac wspotezynnik 
przeptywnosci ( bitrate ) okreslajqcy, ile 


Network Walkman NW-E75 


DANE TECHNICZNE 

Pasmo przenoszenia 20 Hz , 20 kHz 

Stosunek sygnat/szum 80 dB (oprocz ATRAC3 66 kbit/s) 
Dynamika 85 dB (oprocz ATRAC3 66 kbit/s) 

Wymiary (szer. x wys. x dt.) 56x37,3x1 5 mm 

Wyjscia USB, stuchawkowe 

Masa 40 g (bez baterii) 


bitow danych zostato uzytych do zapisa- 
nia sekundy dzwi^ku (kbit/s). Im wi^ksza 
jest wartosc wspotezynnika przepty- 
wnosci, tym lepsza jakosc dzwi^ku, ale 
jednoczesnie plik muzyezny ma wi§ksz$ 
pojemnosc, a czas zapisu muzyki jest 
krotszy. Przyktadowo jedna ptyta audio 
CD (80 minut) kodowana w formacie WAV 
bez kompresji (przeptywnosc 1411 kbit/s) 
zajmuje ok. 807,5 MB a w formacie 
ATRAC3plus - 27,5 MB (przeptywnosc 
48 kbit/s), 36 MB (przeptywnosc 64 kbit/s) 
lub 146,5 MB (przeptywnosc 256 kbit/s). 
W pami^ci flash 256 MB odtwarzacza 
mozna zarejestrowac maksymalnie 11 
godzin i 40 minut muzyki (przeptywnosc 48 
kbit/s). W tablicy podano dla porownania 
czasy zapisu dla pami^ci 256 MB i for- 
matow kodowania ATRAC3plus oraz 
ATRAC3 przy roznych wspotczynnikach 
przeptywnosci. 

Explorator Windows umozliwia przesytanie 
danych innych niz pliki muzyezne np. pliki 
grafiezne, prezentaeje z twardego dysku 
komputera do wewn^trznej pami^ci flash. 
Pami^cjest widoczna na ekranie monitora 

Czasy zapisu muzyki w pami^ci o pojemnosci 256 
MB dla formatow ATRAC3plus i ATRAC3 przy 
roznych wspotczynnikach przeptywnosci 


Format 

kompresji 

dzwi^ku 

Przeptywnosc 

[kbit/s] 

Czas 

zapisu 

[godz] 

ATRAC3plus 

256 

2 


64 

8 


48 

11,66 

ATRAC3 

132 

4,16 


105 

5,16 


66 

8,33 


jako dodatkowy dysk zewn^trzny. Utworzo- 
ne pliki muzyezne i inne dane z komputera 
do odtwarzacza s$ przesytane tqczem USB. 
W tym trybie pracy nie jest mozliwa obstu- 
ga urz^dzenia. Jedynie na wyswietlaczu 
miga wskaznik dost^pu Access informuj^- 
cy o przesytaniu danych. 


Funkcje obstugowe 

Podstawowymi elementami do 
obstugi odtwarzacza s$ niewielki 
wyswietlacz i wielofunkcyjna 
gatka, uruchamiaj^ca odezyt 
(start/ pauza - weiskanie) i 
umozliwiaj^ca wybor utworow z 
listy (obracanie do przodu i do tytu). 
Oddzielne przyeiski przewidziano do regu- 
lacji gtosnosci, wyboru funkcji menu, pow- 
tarzania utworow, wyboru grupy. 

Niewielki podswietlany wyswietlacz LCD stuzy 
do wyswietlania nazwy ptyty, tytutow utworow, 
nazwiska wykonawey oraz do kontrolowania 
i zmieniania ustawieh pracy odtwarzacza. 
Funkcja grupy (odpowiednik katalogu w 
komputerze) umozliwia zapisanie catej ptyty 
w jednej grupie, co utatwia wybor ptyty a 
nast^pnie wyszukiwanie utworow na pty- 
cie. 

Tak jak w zwyktym odtwarzaczu CD, do 
wyboru jest kilka funkcji odtwarzania 
utworow: powtarzanie jednego, losowe odt- 
warzanie utworow w grupie lub wszystkich 
grup. Powtarzanie zaznaezonego fragmentu 
utworu jest mozliwe przy wykorzystaniu 
specjalnych znaeznikow. 

Tony wysokie i niskie mozna regulowac, a 
ustalone wartosci zapisywac w dwoch 
ustawieniach, ktore przyporz^dkowuje si§ 
poszczegolnym utworom. 

Ogranicznik AVLS umozliwia zmniejsze- 
nie maksymalnej gtosnosci, chroniqc wten 
sposob stuch uzytkownika przy utworach 
dynamicznych. 

Odtwarzacz ma funkcji zegara i daty, ustaw- 
ianej przy pomocy komputera. 

Przy transporcie warto zablokowac przy- 
eiski, aby uniemozliwic przypadkowe uru- 
chomienie odtwarzania, co spowoduje 
wytadowanie baterii. 

Zasilanie 

Miniaturowe urz^dzenie jest zasilane z jed- 
nej alkalicznej baterii LR03, nie ma zasi- 
lacza. Wskaznik wskazuje zuzyeie baterii. 
Pojemnosc baterii wystareza na ok. 60 
(ATRAC3plus), 70 (ATRAC3) godzin pracy. 
Uzytkownicy stuchaj^cy duzo muzyki powin- 
ni uzywac akumulatorow Ni-MH, ktore 
obniz^ koszt uzytkowania Net Walkmana. 
Szkoda, ze przy wspotpracy z komputerem 
t^czem USB urz^dzenie nie jest zasilane z 
komputera, co oszcz^dzitoby zuzyeie ener- 
gi baterii. Cena 777 zt. ■ 
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PRZENOSNA DRUKARKA DO "KOMOREK” 


Firma Fuji Film wkrotce wprowadzi na rynek ja- 
ponski nowc drukarkc, ktora swobodnie zmiesci 
sic np. w tylnej kieszeni spodni. Dzi§ki drukar- 
ce Fuji Film Pivi b§dzie mozna wydrukowac 
zdjccia zrobione cyfrowym aparatem wbudo- 
wanym w telefon komorkowy. Wymiary zewnc- 
trzne Fuji Film Pivi to 126,5 x 98 x 29,5 mm. 
a masa bez baterii 205 g. Po kazdorazowym na- 
tadowania akumulatora uzytkownik b^dzie mogt 
wydrukowac ok. 130 zdjcc ) wydruk jednego 
trwa ok. 21 s. Dane z telefonu komorkowego do drukarki sc przesytane 
przez port podczerwieni. Drukarka Fuji Film Pivi b$dzie dostcpna w kilku 
wersjach kolorystycznych. Na razie nie wiadomo, ile urz^dzenie b$dzie ko- 
sztowac. (fd) 



PtYTKA DOStOWNIE DRUKOWANA 


Dotychczas ’’drukowanie ptytek” rozumiane byto jako drukowanie 
wzoru sciezek i zabezpieczenie wedtug tego wzoru laminatu przed substancjctra- 
wiccc- Obecnie dzi§ki wynalazkowi firmy Seiko Epson wyrazenie to b^dzie moz- 
na traktowac dostownie. Koncern opracowat technologic drukowania poszczegol- 
nych sciezek ptytki przez standardowc drukarkc atramentowc- Wykorzystywana 
obecnie w drukowaniu ptytek technologia fotolitografii jest skomplikowana i cz$- 
sto okazuje sic zbyt kosztowna. Wymaga bowiem stworzenia dla kazdej warstwy 
osobnej maski. Rozwiczanie Epsona plega na zastosowaniu dwoch roznych tu- 
szy, przewodzccego i izolacyjnego, ktore nanoszone naprzemiennie na podtoze, 
umozliwiajc drukowanie kolejnych warstw ptytki. Sciezki powstajc ze specjalne- 
go tuszu zawierajccego mikroczcsteczki srebra, ktory jest nanoszony na cienkie 
warstwy izolatora. Taki proces drukowania sciezek umozliwia zaprojektowanie 20- 
warstwowej ptytki, ktorej grubosc nie przekracza 1 mm. Niestety jest raczej ma- 
to prawdopodobne, aby ten wynalazek zastcpit fotolitografic, najczcsciej wykorzy- 
stywanc przez hobbystow i studentow, poniewaz w przypadku ptytek dwu- lub trzy- 
warstwowych roznica w kosztach produkcji przestaje bye az tak znacz^ca, a do- 
datkowo tak cienkie ptytki sc duzo bardziej podatne na uszkodzenia i wymagajc 
zastosowania specjalnych narzedzi. Niemniej nowa technologia niesie ze sobc 
takze kilka korzysci: oszczcdnosc materiatu, energii, generuje o wiele mniej ptyn- 
nych odpadow, a takze nie wymaga tworzenia masek. (fd) 


